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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Der amtlich initierte Wechsel des Bezugssystems nach ETRS89/UTM wird
zunehmend thematisiert und soll im Jahr 2015 im Anschluss an die Einfihrung

von ALKIS in Bayern realisiert werden.

Die Notwendigkeit dieses Systemwechsels beruht grundlegend auf der
zunehmenden nationalen und internationalen Nutzung sowie Bereitstellung von
Geodaten, als auch auf der Schaffung einer einheitlichen Basis fur eine
gemeinsame Geodateninfrastruktur in der EU (INSPIRE). Weitere Aspekte fur
den Umstieg nach UTM sind das Erreichen einer effizienteren Geodatennutzung
durch die Homogenisierung der einzelnen Landesbezugssysteme sowie eine

,2quasidirekte” Positionierung mit GNSS im gesamten Bundesgebiet.

Durch Anlass dieses Systemwechsels werden alle Nutzer von Geobasisdaten
gezwungen, ihre Fachdaten ebenfalls in das neue System zu Uberfuhren. Fur
diese Uberfiilhrung muss eine geeignete Transformationsmethode getestet

werden. In diesem Zusammenhang kommt die NTv2-Methode zum Einsatz.

Aufbauend auf den Erkenntnissen der Projektarbeit werden kommunale
Fachdaten der Stadt Wirzburg, mithilfe der bayerischen Gitterdatei, in das neue
Bezugssystem uberfuhrt. Die Gitterdatei, sowie die benétigten Grundrissdaten
beider Systeme werden hierflir von der bayerischen Vermessungsverwaltung zur
Verfligung gestellt. Nach Betrachtung der Netzinhomogenitat im Stadtgebiet
Wirzburg werden Testgebiete fur die Transformation festgelegt. Zur
Datenuberfihrung werden Bebauungsplane, Jagdreviere, Netzdaten der
Mainfranken Netze sowie ein Knoten- und Kantenmodell des gesamten
Wdirzburger StraRennetzes bereitgestellt. Diese Testdaten werden mit
geeigneten Softwarelésungen von DHDN/GK nach ETRS89/UTM uberfihrt.

Insbesondere wird eine Transformations-Workbench der Software FME fur die

Stadt Wirzburg bereitgestellt.

Um die Genauigkeit sowie Qualitat der Transformation beurteilen zu kénnen,

werden geeignete Indikatoren definiert. Anhand dieser Indikatoren werden
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automatisierte- sowie manuelle Untersuchungen zur Genauigkeit erstellt und die

Ergebnisse verifiziert.

Ziel dieser Bachelorarbeit ist die Beurteilung der Qualitat der Fachdaten nach der
Systemuberfuhrung. Dies umfasst Qualitdts- und Genauigkeitsaussagen

gegenuber der Geometrie und Topologie der einzelnen Testdatensatze.
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Einleitung

1. Einleitung

Um eine Uberflhrung von Fachdaten der Kunden der bayerischen
Vermessungsverwaltung anzustof3en, mussten zunéchst die Daten des
Liegenschaftskatasters im neuen Bezugssystem vorliegen. Dies erfolgte durch
einen speziell angepassten Ausgleichungsansatz (ORTRA). Mit dieser Methode
wird zum einen erreicht, dass alle identischen Punkte ihre gemessenen UTM-
Koordinaten behalten und zum anderen, dass die Nachbarschaftsgenauigkeit
bestmoglich erhalten bleibt. Zudem wird die Strecken- und Flachenverzerrung
minimiert [LDB14].

Der ORTRA Ansatz beschreibt eine orthogonale Transformation. Jeder einzelne
Punkt erhalt individuelle Parameter zur Transformation. Deshalb generiert dieser
Ausgleichungsansatz keine globalen Transformationsparameter. Daher eignet
sich ORTRA nicht zwingend als Verfahren fiir den Endnutzer. Die Anpassung der

Daten fir die Kunden wirde einen zu grol3en Aufwand fordern.

Zudem sind die Nutzer von Fachdaten auf eine geeignete Uberfiihrungsmethode
von raumbezogenen Daten, die nicht bereits mit den transformierten Punkten des
amtlichen Liegenschaftskataster zusammenfallen, angewiesen. Hierfur wird ein
geeigneter Ansatz fir den Endkunden zur Verfligung gestellt. Diesen Ansatz
beschreibt die NTv2-Methode und arbeitet auf Grundlage der bayerischen
Gitterdatei [GOT14, S.9f].

Zu den Kunden der bayerischen Vermessungsverwaltung und auch Nutzern von
Geoinformationssystemen zahlen alle Kommunen, Organisationen und
Ingenieurblros, die  Karten zur  Planung, Dokumentation  und
Entscheidungsfindung erstellen und nutzen sowie Daten durch einen
gemeinsamen Raumbezug verknipfen. Besonders der kommunale Bereich,
inklusive seinen verschiedenen Fachbereichen, zahlt zu dem interessantesten
und wichtigsten Kundensektor. In diesem wird seit mehreren Jahren mit
fachspezifischen Daten  (Geofachdaten) wunter der Nutzung von
Geoinformationssystemen gearbeitet. Kommunen koénnen Geofachdaten
erfassen, verwalten, analysieren und amtliche Statistiken auswerten [BILOZ2,
S.15ff].
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Geofachdaten bauen auf den Datenbestanden der Vermessungsverwaltungen
auf. Sie stellen einen Raumbezug dar und bestehen beispielsweise aus
Vektordaten (Punkte, Linien, Flachen), Rasterdaten (Luftbilder) oder Sachdaten
(Attribute) [WEN214, S.10ff].

In Ver- und Entsorgungsunternehmen, wie auch gleichartigen Kommunen
(Wasser- und Bodenverbande, Unternehmen der Chemiebranche) wird ebenfalls
mit Fachdaten in den Sparten Strom, Gas, Wasser, Abwasser, Fernwarme und
Kanal gearbeitet [BILO2, S.16].

Motivation

Zur Uberfiihrung von kommunalen Fachdaten in das neue Bezugssystem eignen
sich diverse Geoinformationssysteme oder Zeichenprogramme. Aus den
Ergebnissen der Projektarbeit hervorgehend, haben sich alle getesteten

Softwarelésungen etabliert.

Da diese Bachelorarbeit in direkter Zusammenarbeit mit der Kommune Stadt
Wirzburg und den Mainfranken Netzen Wirzburg erfolgt, wird die
Datenuberfihrung nur mit von diesen Institutionen genutzten Softwaresystemen
durchgefuhrt. Dies sind im Einzelnen die Software FME Desktop 2014 und das
Zeichenprogramm AutoCAD Civil3D.

Das Anwendungsspektrum im kommunalen Bereich ist breit gefachert und
verknlUpft zahlreiche Fachgebiete. In gréReren Kommunen, wie der Stadt
Wirzburg, werden die unterschiedlichen Fachgebiete von den zustandigen
Amtern verwaltet. Beispielsweise ist das Planungsamt zustandig fir die
Erstellung und Verwaltung von Flachennutzungsplanen, Bebauungsplanen,
Rahmenplanen und fur die Organisation der Verkehrsplanung. Im Hoch- und
Tiefbauamt gehéren das Straf3en- und Kanalkataster sowie die Dokumentation
stadtischer Gebaude oder Mengenermittlungen zu den Aufgabenbereichen.
Zudem werden Fachdatenbestande wie Baum-, Biotop- und Grinflachenkataster
vom zustdndigen Grunflachenamt verwaltet. Bei der Einfihrung des neuen

Bezugssystems mussen daher alle Datenbestande, die teilweise dezentral
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vorgehalten werden und in unterschiedliche Zustéandigkeitsbereiche fallen, nach
UTM dberfuhrt werden [BILO2, S.20f].

« Leitungsdokumentation « Tankanlagenkalaster « Stadt Liegenschaftsnachweis
* Netzinformation « Altlastenkataster = Kaufpreissammbung
* Instandhaltung « Umweltbilanz « Sanieung
* Hausanschilsse « Einsatzplan Feyerwehr * Grunderwerb/NVerauierung
» Zvilschutzorsbeschreibung * Grundsticksverwaltung
Stadtwerke Amt fir off. Ordnung Liegenschaftsamt
* Baumkataster « Automatisiertes « Kaufpreissammiung
« Biotopkataster Liegenschaftsbuch (ALB) « Bodennchtwerte
« Grinfachenkataster * Digitale Stadtarundiarte « ErschiieRungsbeltrage
+ Urmweltdatenbank (maistabsunabhanaiq » Bau-/Bodendenkmalkarte
und biattschnittios) « Baulastenverzeichnis
Grunfiachenamt Stadtmessungsamt Baurechtsamt
* Kanalkalaster * Dokumentalion Stadtischer * Flachennutzungsplan
» Stralenkataster Gebayde « Bebauungsplane
* Bayqrundkarte + Gebaydekonsiryktion « Rahmenpléne
* Uberwachung Aufarabungen * Mengenemittiung » Einzelplanung
« Verkehrsplanung
« Strukturkarten
Tiefbauamt Hochbauamt Planungsamt

Abbildung 1: Kommunale Geoinformationssysteme in Grof3stéadten [BILO,2 S.21]

In der Kommune Wirzburg erfolgt die Haltung, Aufbereitung und Verteilung der
Geofachdaten auf die einzelnen Amter, innerhalb der Abteilung Geodaten und
Vermessung. Im Rahmen stadtischer Projekte werden Anweisungen und
Auftrage teilweise von tibergeordneten Amtern — teilweise von extern - an die
Abteilung zur Geodatenaufbereitung weitergegeben. Diese bereitet die Daten mit
geeigneten Zeichenprogrammen, wie AutoCAD, vor und leitet sie an die
anfordernde Stelle weiter. Zudem werden die Geofachdaten in verschiedene
Datenformate umgewandelt, so dass sie von verschiedenen GIS-Systemen
verarbeitet werden koénnen. In der Kommune selbst werden die Daten
entsprechend aufbereitet, damit sie von allen Amtern Uber das interne

Geoinformationssystem (WebGIS) abgerufen werden kdnnen [HEU14].

Im Bereich des Versorgungsunternehmen MFN (Mainfranken Netze) fallen alle
Geofachdaten an, die die Bestande an Strom-, Gas- und Wasserleitungen
reprasentieren. Um die Erhaltung der Geometrie und Topologie der
verschiedensten Datenbestande im neuen Bezugssystem zu untersuchen, wird

eine Auswahl an Fachdatenbestdnden vorgenommen.




Auswahl der Testgebiete anhand der Netzinhomogenitat

2. Auswahl der Testgebiete anhand der Netzinhomogenitat

Fur eine Auswahl eines geeigneten Testgebietes der Versorgungsdaten der
Mainfranken Netze, muss die Netzinhomogenitat des Stadtgebietes Wrzburg
berticksichtigt werden. Die Betrachtung erfolgt auf Grundlage der
Differenzvektoren fiir den Wirzburger Bereich. Diese wurden vom Landesamt fur

Breitband, Digitalisierung und Vermessung Miunchen bereitgestellt.

Diese Differenzvektoren geben Aufschluss Uber Lange und Richtung der
Abweichungen zwischen den aus GK- und ETRS-Koordinaten abgeleiteten UTM-
Koordinaten. Die entstandenen Differenzen zeigen den Unterschied zwischen
zwei amtsbezogenen Ausgleichungsablaufen nach ETRS89/UTM an. Im ersten
Lauf wird der Grundriss in Gaul3-Kriiger nahezu unverandert nach UTM
Ubertragen. Der Nachteil dabei ist, dass die identischen Punkte ihre Koordinaten
nicht behalten. Im zweiten Lauf werden die Spannungen zwischen dem GK- und
dem UTM-Netz in die Geometrie der Flurstiicke verteilt. Dabei behalten die
identischen Punkte ihre Koordinaten. So erhalt man fur jeden Punkt zwei
Koordiantenwerte in der UTM-Abbildung. Die Differenz hieraus wird durch die
Differenzvektoren dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass die Lange der
Differenzvektoren, die GroRe der Spannungen im GK-Netz reprasentiert. Das
heil3t, je langer die Differenzvektoren sind, desto gréf3er sind die Unstimmigkeiten
in diesem Bereich [NIE14].

Anhand dieser Differenzvektoren werden zwei Straf3enziige im Stadtgebiet
Wirzburg ausgewéhlt. Die Auswabhl erfolgt anhand von Lange und Richtung der

Vektoren.

Im Bereich des Stadtgebietes Zellerau, mit der NeidertstralBe im Zentrum,
variieren die Richtungen der Differenzvektoren relativ stark und die Lange der
Differenzvektoren liegt zwischen zehn und 20 Zentimetern. Auf Grund dieser

Spannungen wird dieser Bereich als Testgebiet festgelegt.
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Im Rahmen einer Diplomarbeit zur Untersuchung der ORTRA-Ausgleichung
wurde bereits ein Testgebiet im Osten von Wirzburg ausgewahlt. Dieses liegt im
Stadtteil Frauenland, mit  dem Stral3enzug Gertrud-von-le-Fort-
Stral3e/Zweierweg. Auf Grundlage der Voruntersuchungen wird dieses als

weiteres Testgebiet hinzugenommen.

Betrachtung der Netzinhomogenitaten der einzelnen Stadtbezirke

Bei Betrachtung des Stadtgebietes ist festzustellen, dass die
Netzinhomogenitaten in den einzelnen Stadtbereichen unterschiedlich grof3
ausfallen. Im Stadtteil Rottenbauer und Oberdurrbach treten nur geringe
Netzspannungen auf. Differenzvektoren mit einer Lange von finf Zentimetern
weisen hier die gréf3te Spannung auf. In allen anderen Stadtbezirken sind die
Vorkommen an Netzspannungen relativ unregelméafig und variieren in der GroRRe
der Differenzvektoren. Der Stadtteil Heidingsfeld zeigt beispielsweise ein grof3es
Vorkommen an Netzspannungen von funf bis 20 Zentimetern in verschiedenen
Gebieten und ist somit als inhomogenes Gebiet zu betrachten. Auch in den
restlichen Stadtbereichen treten teilweise Differenzen von zehn bis 20

Zentimetern oder mehr auf.

Des Weiteren ist zu erkennen, dass in den meisten Fallen Differenzvektoren mit
einer Lange von Uber zehn Zentimetern im Bereich von identischen Punkten
(Flurstiicksgrenzpunkte mit GPS) auftreten. In den ausgewahlten Testgebieten

zur Transformation ist dieser Fall deutlich zu erkennen (vgl. Anhang 1 und 2).




Auswahl der Testgebiete anhand der Netzinhomogenitat

Differenzvektor

Stadtbezirk (hoéchstes orelsiE im Bereich
Spannungen
Vorkommen)
Steinbachtal 0-5cm 10-20cm Unterer Dallenbergweg
Neidertstral3e, Von-Mieg-Stralie,
Zellerau 0-3cm 20-25cm Haafstrale
Altstadit 0-3cm 10 - 20 cm Berliner Rlng, unterha_lb Festung
(Richtung Main)
Unterdurrbach 0-5cm 10-20cm Koppbergweg
Arndtstralle,
Sanderau 0-3cm 5-10cm Ecke
SieboldsstralRe/FriedrichstralRe
Frauenland 0-5cm 20-25cm Zweierweg, Zeppelinstralie
Oberdurrbach 0-3cm - -
. Altstadtteile Heidingsfeld
Heidingsfeld 0-10cm 10-20 cm (Rathausplatz und Umgebung)
3} HeuchelhofstralRe (Hohe
Heuchelhof 0-3cm  groRer20Cm | yqigingsfelder Weg), Osloer StraRe
Versbach 0-5cm 10-20 cm Steinlein
Lindleinsmuhle 5-10cm 10-20 cm Versbacher Strafe (Hohe
Schwabenstral3e)
Lengfeld 0-3cm 10-20 cm Florian-Geyer-Stral3e
Ecke
Grombdahl 0-5cm 10-20 cm Herztsstral3e/Fraunhoferstralle,
angrenzend zur Versbacher Stral3e
Durrbachau 0-5cm 10-20 cm Gewerbegebiet (Media Markt)
Rottenbauer 0-3cm 3-5cm Maximilian-Kolbe-StralRe

Tabelle 1: Ubersicht der Differenzvektoren der einzelnen Stadtgebiete




Auswahl der Testgebiete anhand der Netzinhomogenitat

Zusammenfassend ist zu sagen, dass im gesamten Stadtgebiet vereinzelt lange
Differenzvektoren, durch mégliche Netzspannungen im Gaul3-Krliger System
hervorgerufen, auftreten kbnnen. Jedoch ist zu beachten, dass es nicht das Ziel
ist, die Lange der Differenzvektoren zu reduzieren. Hingegen muss analysiert
werden, ob die dargestellten Differenzbilder den Spannungen im GK-Netz
entsprechen oder moglicherweise durch andere Einflisse, wie falsche ETRS-
Punkte, entstehen. Daher empfiehlt das Landesamt fur Digitalisierung, Breitband
und Vermessung Minchen, in Zusammenarbeit mit dem Projekt KanU, mdgliche
Analysebeispiele der Differenzbilder [KAT14, S.7ff]. Die Kampagne KanU
(Kataster nach UTM) ist ein Projekt zur Umstellung des Liegenschaftskatasters
nach ETRS89/UTM und wurde vom Landesamt in Minchen initiiert. Die
Projektgruppe befasst sich grundlegend mit der Uberfiihrung der Daten des
Liegenschaftskatasters nach UTM, sowie deren Auswirkungen auf die
Kundenseite [KAN13, S.5].

Zu einem soll die Qualitat sowie Verteilung der identischen Punkte analysiert
werden. In der Regel sind die identischen Punkte (IP) in Gebieten, in denen
gleichgerichtete und gleichlange Differenzvektoren auftreten als in Ordnung
anzusehen. Anders erfolgt die Bewertung der IP‘s in Bereichen mit inhomogenen
und unterschiedlich langen Differenzvektoren. Diese deuten meist auf
Netzinhomogenitaten oder auf Fehler in einzelnen Punkten hin, wie
beispielsweise Punktverwechslungen. Zur Verteilung der identischen Punkte ist
zu sagen, dass in Gebieten, in denen keine IP‘s vorhanden sind in der Regel die
Differenzvektoren sehr kurz ausfallen. In diesen Bereichen wird zwar die
Geometrie nicht verzerrt, jedoch fehlt jeglicher nachbarschaftlicher Bezug zum
UTM-Netz [KAD14, S. 3].

Zum anderen liegen auch komplexere Differenzbilder vor, die gesondert
analysiert werden. Diese Differenzen haben ihre Ursache meist in der
Entstehung des Katasters und sind bereits im GK-System ausgepragt [KAT14,
S.19].

Daraus resultiert, dass eine mdogliche Bereinigung inhomogener Gebiete auf

Grundlage entsprechender Analysen erfolgen muss. Das heifl3t, es wird keine
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einheitliche Bereinigung fur das gesamte Stadtgebiet angestrebt. Stattdessen

werden die einzelnen Falle entsprechend ihrer Ursachen verbessert.
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Abbildung 2: Auszug aus der digitalen Flurkarte im Bereich Bereich

Zweierweg/Gertrud-von-le-Fort-Strale, vgl. Anhang 1

Anhand des Beispiels im Bereich Getrud-von-le-Fort-Stral3e/Zweierweg soll eine

Analyse anhand des Bildes der Differenzvektoren erfolgen. Zu sehen ist, dass

die Differenzen durch mehrere identische Punkte (rot) hervorgerufen werden. Die

Auswirkung der Differenzvektoren ist hier auf eine inhomogene Punktverteilung

oder auf eine realistische Abbildung des GK-Feldes zurlckzufuhren. Eine

Empfehlung ist in diesem Fall abhéngig davon, ob das zustandige Amt die

dargestellten Differenzen als realistisch betrachtet oder eine Bereinigung des

Gebietes stattfinden soll. Dementsprechend ist eine Analyse und Bereinigung

vom zustandigen Amt fur Breitband, Digitalisierung und Vermessung zu treffen.

Eine Ubersichtskarte tber die Netzspannungen des gesamten Stadtgebietes

findet sich aufgrund der Gréf3e im digitalen Anhang.




Testdaten

3. Testdaten

Die ausgewahlten Testdaten zur Uberfuhrung nach ETRS89/UTM werden von
der Stadt Wirzburg sowie von den Mainfranken Netzen zur Verfligung gestellt.
Die Auswahl der Daten der Versorgungsleitungen erfolgt anhand der
Netzinhomogenitat des Stadtgebietes Wiuirzburg, wie bereits in Kapitel 2
beschrieben. Bei diesen Daten handelt es sich explizit um das Gas- und
Wassernetz sowie das Stromnetz der jeweiligen StraRenzige.

Die Stadt Wurzburg verfugt uber zahlreiche kommunale Fachdaten des
Stadtgebietes, die in das neue Bezugssystem Uberfihrt werden mussen (vgl.
Kapitel 1, Motivation). Da es sich dabei um groBe Datenmengen und eine
Vielzahl an verschiedenen Daten handelt, werden vier verschiedene Datensatze

fur die Transformation ausgewabhilt.
Folgende Testdatensatze werden nach UTM uberfihrt:

= Bebauungsplan des Stadtteils Rottenbauer
= Jagdreviere des Stadtgebietes Wirzburg
= Knoten- und Kantenmodell des Stral3ennetzes Wirzburg

= Daten der Versorgungsleitungen der Mainfranken Netze Wirzburg
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4. Transformation der Testdaten nach ETRS89/UTM

Im folgenden Kapitel werden die Transformationsablaufe der einzelnen
Softwarelésungen beschrieben. Dabei handelt es sich lediglich um die
Softwaresysteme, die bei der Stadt Wirzburg im Einsatz sind. Im Arbeitsalltag
der Kommune wird zum einen die Software zur Geodatenkonvertierung - FME
Desktop - und zum anderen das Zeichenprogramm Autodesk Civil3D genutzt.
Auch das Versorgungsunternehmen Mainfranken Netze Wirzburg zeichnet und

verwaltet seine Datenbestande mit Autodesk Civil3D.

4.1. Softwarelésung der Stadt Wirzburg: FME Desktop

Die Stadt Wirzburg wird die Datenlberfihrung mit der weltweit verbreiteten
Software FME (Feature Manipulation Engine) Desktop 2014 durchfihren. Mit
Hilfe dieser Software kénnen Datenformate umgewandelt und deren Daten
bearbeitet werden. FME unterstitzt den Import und Export von tber einhundert
Datenquellen. Die Bearbeitung der Features findet mittels sogenannter
Transformer statt. Eine genaue Beschreibung der Software kann der
Projektarbeit entnommen werden [GOT14, S. 13f].

Ablauf der Transformation

Der Ablauf der Transformation erfolgt analog dem Ablauf in der Projektarbeit.
Jedoch wird die bundesweite Gitterdatei BeTA2007 durch die Gitterdatei fur den
Raum Woirzburg ersetzt. Diese Datei wird von der bayerischen
Vermessungsverwaltung zur Verfigung gestellt. Um die Gitterdatei in die
Transformation einbinden zu kdnnen, wird diese vorab in die Ordnerstruktur
eingebunden. Der entsprechende Pfad kann aus der Projektarbeit entnommen
werden [GOT14, S.15].
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Um einen fehlerfreien Ablauf der Transformation gewaéhrleisten zu kdnnen
empfiehlt es sich, eine von FME vordefinierte Rasterinterpolationsmethode zu
nutzen. Im vorliegenden Fall eignet sich die Transformationsmethode
DHDN_to_ETRS89/01_8 ntv2_BeTA2007_FME fur eine Uberfiihrung nach
UTM. In den FME-Einstellungen ist es mdglich, diese Transformationsmethode
anzupassen und diverse Gitterdateien zu erweitern. Unter dem MenUpunkt
Coordinate Systems kénnen vordefinierte Transformationsmethoden bearbeitet
werden. Um die Gitterdatei fur den Wuirzburger Raum der Transformation
hinzufuigen zu kdnnen, wird der Befehl Edit ausgefuhrt. Anschlielend 6ffnet sich
das Managementtool fir die Gitterdateien. Durch Angabe des entsprechenden
Dateipfades konnen weitere Gitterdateien hinzugefugt und der gewunschte
Transformationstyp (hier: NTv2) eingestellt werden. Um gewahrleisten zu
kénnen, dass die Transformation auf die gewinschte Gitterdatei zuriickgreift,
wird diese an erste Stelle gesetzt. Nach Anstol3en der Transformation arbeitet
FME die Gitterdateien von oben nach unten ab. Die Software tberfuhrt die Daten,
fur alle Gebiete die in diesen Bereich fallen, zuerst mit der Wdurzburger
Gitterdatei. Fur alle anderen Gebiete die aul3erhalb dieses Bereiches liegen, wird
die Gitterdatei BeTA2007 zur Transformation hinzugenommen. Bei weiteren
Bereichen, die nicht mit einer der oben genannten Gitterdateien zusammenfallen,
greift FME auf die Transformationsmethode DHDN_to ETRSS89 als sogenannten
Fallback zurtuck [FME15].
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Abbildung 3: Hinzuflgen neuer Gitterdateien in FME

Anschlielend kann die Transformation, durch Einbinden des Transformers
CsmapReprojector in die Workbench, erfolgen. Die Einstellungen erfolgen
analog der Projektarbeit. Zu beachten ist, dass als Ausgabesystem ein
Koordinatensystem mit vorangestellter Zonenkennziffer ausgewéhlt wird. Dies ist
notig, damit die transformierten Datensatze beim Einlesen in diversen GIS-
Lésungen den richtigen Lagebezug darstellen. Ohne filhrende Zonenkennziffer
waren diese um 32.000 Kilometer verschoben. Fir die Ausgabe von Flachen und
Langen aus den uberfuhrten Daten werden zusétzlich die entsprechend
benotigten Transformer eingebunden. Diese kdnnen in der Workbench des

entsprechenden Datensatzes eingesehen werden.

& FME Options =
@ * Coordinate Systems
Appearance Implicit Transformations
' Implicit NAD27 to NAD83 Transformation: -
H r— - - .
. t“ T &5 Maintain Grid transformation DHDN_to_ETRSA9/01_8 ntv2_BeTAZ007 FME e
Untime
AGDE6_to GDASA FME Edit.. Revert | * Grid Files
E AGDB4._to_GDAGS_FME T Grid File Direction  Type
Workbench i ]
ASTRLAGG-Gridto_G0ASY e -\ Germany\KanU NTu2 Wuersburg 15 2014 10 27.gsb  Forward  NTw2
FIrey .iles\FME\Reproject\GridData\Germany\BETA2007.gsb Forward  NTv2
‘e ASTRLASS-Grid_to_GDA94 Revert
Toolbar ATSTI to_CSRS Revert
el ATSTI to_NAD2T Revert
e
- CH1903/GSB_to_CH1803Plus 1 Revert
Transformers
CH1903/GSE_to_CH1803Plus 2 Revert a i I
-
ls;j DHDM/BETA to_ETRFBY Edit. Revert + - 4 v = x
Workspace Defeults | | DHDN/local_to_ETRS83/01_local_grid_FME Revert Falback
DHDN_to_ETRS39/01_8_nitv2_BETA2007_FME Transformation: [DHDI o WG584 B
e
DefaultPath DHDN_to_ETRS89/01_Hessen_LET_FME Revert
ault Paths
DHDN_to_ETRS89/01_local_grid_FME Revert
@ DHDN_to_ETRSS9/01_RhPf_ GKUT_FME Revert
Network
i’ ED50-IGN.ES.to_ETRFEA Revert
Coordinate Systems Help Restore Defaults Cancel ppl
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&% CsmapReprojector Parameters =
Transformer
Transformer Name:  CsmapReprojector
Coordinate Systems
Source Coordinate System:  EPSG:31468 - D El
Destination Coordinate System: ETRS89,LUTM-32M_mz - D El
Transformation: | DHDN_to_ETRS83/01_8_ntv2_BeTA2007_FME - [ [
vertical
Vertical Handling: |Ignore heights and leave them unchanged - | EI
d H -
Raster
Interpolation Type (Raster Only): |Nearest Meighbor hd | EI
Cell Size (Raster Only): |Praserve Cells A | El
Help Defaults ~ Cancel

Abbildung 4: Einstellungen fur das Transformationstool CsmapReprojector

Bedauerlicherweise ist es nicht moglich eine benutzerdefinierte
Transformationsmethode, auf Grundlage der Gitterdatei fur den Wurzburger
Raum, zu definieren. Bei dem Versuch der Transformation - mittels
benutzerspezifischer Methode - treten inakzeptable Differenzen auf. Dies ist bei
Transformation des Datensatzes der identischen Punkte (mit GPS gemessene
GK- und ETRS-Punkte) zu erkennen. Aufgrund dieser Unstimmigkeiten, wird auf
den oben aufgefuhrten Transformationsweg zurtckgegriffen. Dieser ist zudem,
aufgrund des Zurlckgreifens auf die diversen Gitterdateien, die wiederum die

entsprechenden Gebiete beinhalten, zu bevorzugen.

Im Zuge der Transformation mit FME wird flr die Stadt Wuirzburg eine
Transformations-Workbench erstellt. Diese enthalt sowohl einen Input als auch
Output fur alle Datenformate und den fur die Transformation benétigten

Transformer.

4.2. AutoCAD: Autodesk Civil 3D 2014

Autodesk Civil3D 2014 ist eine weltweit etablierte CAD-Software, die
hauptsachlich fur Planung, Entwurf und Verwaltung von Infrastruktur-,

ErschlieBungs- oder Hoch- und Tiefbauprojekten verwendet wird. In der
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Vermessung kommt die Software beispielsweise bei Planung und Entwurf von
Wegen, Stralen und Kanalisation zum Einsatz. Fur Versorgungsunternehmen,
wie die Mainfranken Netze, bietet diese Software die Grundlage zur Uberfiihrung
der Fachdatenbestande nach ETRS89/UTM [GOT14, S. 20f].

Ablauf der Transformation

Im Gegensatz zur Projektarbeit wird die Transformation in dieser Arbeit Gber
MAP-Abfragen realisiert. Die Voraussetzungen fir die Datentberfiihrung
geschehen analog zur Projektarbeit. Zu beachten ist dabei die Ablage der NTv2-
Datei in die vorgesehene Ordnerstruktur [GOT14, S. 24].

Zuerst ist die zu transformierende Zeichnung zu O6ffnen. Dieser wird das
Quellkoordinatensystem zugeordnet. Uber den Befehl MAPCSASSIGN wird der
Koordinatensystemkatalog gestartet. Dort wird das Koordinatensystem
DHDN/GK Zone 4 via BeTA2007 der Zeichnung zugewiesen. Dieses
Koordinatensystem besagt, dass eine Transformationsmethode stattfindet, die
auf Basis einer Rasterinterpolation arbeitet. Mit der Zuweisung des
Koordinatensystems DHDN/GK Zone 4 findet keine korrekte Ausfilhrung der
Transformation statt. Die Methode via BeTA2007 hingegen, greift bei der
Datenuberfihrung auf die Gitterdateien zurtick, die sich im voreingestellten
Ordner befinden und arbeitet die Dateien schrittweise von oben nach unten ab.
Das heil3t, die Gitterdatei fur den Wirzburger Raum ist an erster Stelle abzulegen
und die bundesweite Gitterdatei an letzter. Bei der Transformation erkennt
Civil3D in welches Gitter die zu transformierenden Punkte fallen. Hierbei wird die
Datei, die sich an oberster Stelle befindet, zuerst abgearbeitet, insofern der
Geltungsbereich von dieser abgedeckt wird. Ist dies nicht der Fall, wird die
nachste Gitterdatei zur Transformation hinzugezogen. Dies geschieht so lange,
bis die dazu passende Datei gefunden wurde. Mit dem Befehl MAPCSCREATE
kénnen die Gitterdateien verwaltet und bei Bedarf ein neues Koordinatensystem

bzw. eine neue Transformationsmethode erstellt werden.
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Ist das Koordinatensystem zugewiesen, kann die Quellzeichnung geschlossen
werden. Zur besseren Ubersicht empfiehlt es sich die Datei unter der Endung
GK(4) abzuspeichern.

Anschliel3end ist eine neue Zeichnung zu 6ffnen. In dieser wird zunéchst das
Koordinatensystem lber den Koordinatensystemkatalog zugewiesen. Diesmal
nicht GauR-Kriiger, sondern das Zielsystem in das die Daten Uberfiihrt werden
sollen. Da es von CiviBD kein voreingestelltes Koordinatensystem
ETRS89/UTM32 mit fuhrender Zonenkennziffer gibt, ist dieses erst einmal
anzulegen. Eine simple Methode ist das Koordinatensystem ETRS89.UTM-32N
zu duplizieren. Nachfolgend wird die Zonenangabe im neuen Koordinatensystem
geandert. Dazu wird im Dialog die Projektion Transversale- Mercator-Projektion

ausgewahlt und die Parameter wie folgt abgeéndert.

Zentraler Meridian 9°

Fiktiver Hochwert 0

Ausgangsbreitengrad | O

Fiktiver Rechtswert 32.500.000 m

Malflstabsverringerung | 0,9996

Tabelle 2: Einstellung Koordinatensystem mit fihrender Zonenkennziffer

Wirden diese Anderungen der Parameter nicht vorgenommen und die
transformierten  Datenbestdnde in einem Koordinatensystem ohne
voranstehender Zonenkennziffer betrachtet werden, liegen diese, wie bereits
unter Punkt 4.1 beschrieben, um den Abstand von 32.000 Kilometer in der
Zeichnung verschoben [KOE11].

Im Anschluss findet die Transformation tUber das MAP-Aufgabenfenster statt.
Dazu wird der Arbeitsbereich zu Planung und Analyse gewechselt. Dort befindet
sich unter dem Reiter Ansicht das MAP-Aufgabenfenster. In diesem wird
zunachst die Quellzeichnung angehangt. Das ist Uber den Reiter Karten-

Explorer, mittels der Funktion Zeichnung zuweisen mdglich. Anschlie3end kann
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die Abfrage erfolgen. Bei der Abfrage werden alle Objekte neu gezeichnet und
im Zeichnungsfenster in ETRS89/UTM dargestellt. Zu guter Letzt sollte die
angehangte Quellzeichnung wieder geldst werden [HUE14, S. 7ff].

Folgende Ansicht stellt die vorzunehmenden Einstellungen in der MAP-Abfrage

dar.

Aufgabenfenster [-1IOben]|2D-Drahtkdrper]

E-[# Aktuelle Zeichnung [Neidertstrasse_Bohlleitenweg_Fi
EE Zeichnungen
@ FABA\DATEMN BACHELORARBEIT\WVERSORGUI
-E7 Abfragebibliothek —_—
.7, Aktuelle Abfrage Abfrage von Angehingte
Aktuelle Abfrage
Position: ALLE

Darstellungsverwalt...

[T Objektklassen

. B Undefinierte Klassen
D Datenquellen

L-F7 Topologien

L Verknipfungsvorlagen

0 :

Abfregetyp Abfragemodus Optionen

@ And ©) Voransicht [ [ Egenschaften andem.. |

) ©) Zeichnzn [ Speichem.. | | Laden... ]

o © et [ Newsmmen<_] [ ZoomGrmn<_

[ Not saL ke [ Zeichnunger.. | [ Weter.. ]
[ Abfegeausfiben | [ OK | [ Abbrechen | [ Hife |

Abbildung 5: MAP Abfragefenster zur Transformation
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5. Indikatoren zur Beurteilung der Qualitat und Genauigkeit der

Transformation

Um die Qualitat und die Genauigkeit der Uberfiihrten Datenséatze beurteilen zu
kénnen, werden im Vorfeld Indikatoren zur Beurteilung festgelegt. Indikatoren
kénnen beispielsweise die Uberpriifung von Topologie oder Geometrie sein.
Diese Indikatoren werden vorab in einem gemeinsamen Gesprach, mit allen an
der Transformation Beteiligten (Stadt Wirzburg, Mainfranken Netze und

Fachhochschule Wirzburg), auf die einzelnen Testdatenséatze abgestimmit.

5.1. Testdatensatz Bebauungsplan

MafRgebend fiir einen Bebauungsplan ist eine Uberprifung dessen Umrings. Ein
Bebauungsplan hat die Eigenschaft, dass er flurstiicksscharf ist. Das bedeutet,
der Umring soll mit den beteiligten Flursticksgrenzen aus dem

Liegenschaftskataster zusammenfallen [PZV12, S.421].

Deshalb ist es notwendig, eine rdumliche Analyse zwischen dem Umring des
Bebauungsplanes und der Grenzen der betroffenen Flurstiicke auszufuhren.
Hierbei werden ausschlie3lich die Flursticke zur automatisierten Analyse
hinzugezogen, die bereits im alten System Ubereinstimmen. Allerdings ist es
maoglich, dass durch Zeichenungenauigkeiten oder andere Umstdnde die
Flachen nicht deckend mit den Flursticken sind. Fur diese Flachen werden

markante Gebiete ausgewahlt, in denen eine manuelle Beurteilung erfolgt.

Des Weiteren soll sich die Flachengrol3e des transformierten Bebauungsplans
nicht weitgehend andern. Dazu wird eine Flachenanalyse in Gaul3-Krliger sowie
in UTM durchgefuhrt. Bei diesem Flachenvergleich ist die jeweilige

Abbildungsreduktion der Bezugssysteme zu bericksichtigen (vgl. Kapitel 5.5.).
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Indikator Anwendung Anwendungsart Software
Raumliche

Geometrie P05|t|o_nsabfrage automatisiert ArcGIS

(absolut) Umring und
Flurstiicksgrenzen

Geomgtrle Flachenanalyse automatisiert FME

(relativ)
Tabelle 3: Anwendung der Indikatoren fiir den B-Plan
5.2. Testdatensatz Jagdreviere

Die qualitative Beurteilung der transformierten Jagdreviere erfolgt ebenfalls
anhand eines Flachenvergleichs der einzelnen Jagdreviere. Zudem ist bei den
Jagdrevieren zu beachten, dass diese nach der Transformation dieselben

Flursticke beinhalten, wie bereits in GK.

Zusatzlich werden die Jagdreviere, bereits in Gaul3-Kriger vorliegend,
miteinander verschnitten, um mogliche Uberlappungen der Reviere erkennen zu

kénnen. Erganzend erfolgt die Verschneidung in UTM.

Um die Genauigkeit der Lage der Uberfuhrten Jagdreviere besser beurteilen zu
konnen, werden Teststrecken von den Abstanden des Umrings zu nahe
liegenden identischen Punkten ermittelt. Als identische Punkte, dienen die
Punkte, die aus der Uberfiihrung des Liegenschaftskatasters hervorgehen. Diese
liegen in Gaul3-Kruger, sowie in ETRS89/UTM32 vor. Auch hier erfolgt eine Soll-
Analyse in GK und eine Ist-Analyse in UTM.
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Indikator Anwendung Anwendungsart Software
Geometrie
Flachenanalyse automatisiert FME
(relativ)

Verschneidung

Geometrie :
der emze_lnen automatisiert ArcGIS
: Jagdreviere
(relativ) 2
miteinander
Geometrie Messung von
[
Teizt:rt]rttiast.:ckr(]a:nzu automatisiert ArcGIS
(absolut)
Punkten
Analyse der
Topologie Flurstiicke, die automatisiert ArcGIS

das Jagdrevier
beinhaltet

Tabelle 4: Anwendung der Indikatoren fur die Jagdreviere

5.3. Testdatensatz Knoten- und Kantenmodell

Ein wichtiges Kriterium zur Qualitatskontrolle des Knoten- und Kantenmodells der
Stadt Wirzburg ist die Topologie. Dabei ist zu beachten, dass nach der
Transformation alle Knoten ihre zugehérigen Kanten besitzen und kein Leerraum
zwischen diesen entstanden ist. Die Analyse erfolgt durch eine automatisierte

Uberpriifung der Topologie der Knotenpunkte.

Um die relative Genauigkeit der Geometrie beurteilen zu kénnen, werden die
Kantenlangen in GK und in UTM miteinander verglichen. Bei diesem Vergleich
der Strecken ist die Reduzierung auf die jeweilige Abbildung (GK und UTM) zu
beachten (vgl. Kapitel 5.5).

Des Weiteren sind rdumliche Analysen notwendig, um eine Aussage zur
Lagerichtigkeit der Knotenpunkte treffen zu kénnen. Hierbei wird eine Abfrage
von Strecken, ausgehend von den Knotenpunkten bis hin zu den

nachstgelegenen Flursticksgrenzpunkten, erméglicht.
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Indikator Anwendung Anwendungsart Software

Raumliche Abfrage

Topologie zwischen Knotenund | automatisiert ArcGIS
Kanten
Geometrie
' Kiﬂ?g]slgndeern automatisiert FME
(relativ) g
c i Analyse von
eometrie -
Teststreclljﬁg (Knoten automatisiert ArcGIS
(absolut)

Flurstiicksgrenzpunkte)

Tabelle 5: Anwendung der Indikatoren fir das Knoten- und Kantenmodell

5.4. Testdatensatz Versorgungsleitungen

Bei den Testdatensatzen der Versorgungsleitungen reprasentiert die Topologie
eine wichtige Eigenschaft zur Qualitatsbeurteilung. Alle Objekte miissen nach der

Datenuberfuhrung luckenlos an die Leitungsendpunkte anschlief3en.

Ein weiteres Kriterium stellt die Lage der BemalR3ung dar. Diese soll stets in einer
Flucht mit den Gebaudelinien bzw. in einem 90 Grad Winkel zu den

Gebaudeseiten erfolgen.

Zudem wird analog zum Knoten- und Kantenmodell eine Analyse der Gas-

Wasser- und Stromleitungen, vor und nach der Transformation, durchgefuhrt.

Daneben wird Gberprift, ob die Geometrie der Gebaude erhalten bleibt. Dazu
wird die Rechtwinkligkeit anhand ausgewéhlter Gebaude vor und nach der
Transformation nach UTM analysiert. Zu beachten ist hierbei, dass bis dato noch
keine Geb&udedaten in UTM32 nach dem geplanten ORTRA Ansatz vorliegen.
Das Projekt fir die Gebaudetransformation ist bisher noch nicht zum Abschluss
gebracht worden [GLO14]. Daraus ergibt sich, dass die Geb&aude mittels NTv2-
Methode nach UTM Uberfuhrt werden. Um Aussagen gegentber Topologie und
Geometrie treffen zu konnen, wird die Beurteilung anhand des NTv2-Ansatzes
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getroffen und ist ein Vorgang, der keine fixe Lésung darstellt. Eine endgtiltige
Beurteilung kann erst nach Abschluss des KanU Projektes und der
Transformation aller Gebaude nach UTM erfolgen. Voraussichtlich kann mit

Differenzen im Zentimeterbereich gerechnet werden.

Indikator Anwendung Anwendungsart Software
Raumliche Analyse
. zwischen Objekten - AutoCAD
Topologie und automatisiert CivilaD
Leitungsendpunkten
Geometrie Analyse der . AutoCAD
: Kantenlangen automatisiert Civil3D
(relativ)
Geometrie Analyse Lage der I AutoCAD
: Bemal3ung manue Civil3D
(relativ)
Geometrie Analyse
_ Rechtwinkligkeit der manuell Aclj;;[\(,)i%gD
(relativ) Gebaude

Tabelle 6: Anwendung der Indikatoren flr die Versorgungsleitungen

5.5. Besonderheit: Anwendung der Abbildungsreduktion

Da es sich bei der GK- sowie der UTM-Abbildung um konforme
Zylinderprojektionen handelt, muss bei der Uberprifung der Qualitat der
Transformation nach ETRS89 die jeweilige Abbildungsreduktion berticksichtigt
werden. Im Wesentlichen unterscheiden sich die beiden Systeme durch die
unterschiedliche Streifenbreite sowie den Abbildungsfaktor am Hauptmeridian.
Die UTM-Abbildung wird auch als Abbildung auf einen Schnittzylinder
GK-Abbildung

Berihrungszylinder. Dies hat zur Folge, dass bei konformen Abbildungen

interpretiert, die hingegen als Abbildung auf einen

Langenverzerrungen auftreten. Das heil3t, die aus den ebenen Koordinaten
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berechneten Strecken und Flachen sind aufgrund der Abbildungseigenschaften

gegenuber den ellipsoidischen Urbildern verzerrt [HOL14 S.54ff].

Deshalb wird bei der Beurteilung der Transformation eine Strecken- sowie
Flachenreduktion in der jeweiligen Abbildung berlcksichtigt. Dazu wird ein
spezieller Mal3stabsfaktor fir beide Abbildungssysteme an die zu tberprifenden

Strecken und Flachen angebracht.

Da der Abbildungsfaktor fiir den Hauptmeridian in der Gaul3-Kriiger Abbildung
auf eins festgelegt ist, ergeben sich folgende vereinfachte Formeln fir die

Reduktion der Strecken und Flachen auf der GK-Ebene.

Streckenreduktion

N

0s=s—S=
2xR?2

xy2,  (34-18) [HOL14, S.83]

Flachenreduktion

Y2[km?]|+F[m?]
R2[km?Z]

re[m?] = (4.2.3) [VERO7, S.46]

Durch die Abbildung auf einen Schnittzylinder in der UTM-Abbildung ergibt sich
als Abbildungsfaktor am Hauptmeridian ein verkirzter Mal3stabsfaktor von
0,9996. Dieser Maldstabsfaktor muss bei praktischen Anwendungen von
Strecken- und Flachenberechnungen beriicksichtigt werden. Durch Hinzufligen

dieses Mal3stabsfaktors ergeben sich folgende Formeln in der UTM-Ebene.

Streckenreduktion

Ss=5—8§=s5x {yzm +my}  (34-15) [HOL14,582]

2xR?
Flachenreduktion

Abgeleitet aus der Formel zur Reduktion der Flache in GK ergibt sich folgende

Berechnungsweise in UTM.

Fg
mHZ

F= 251~ Ly [NRW14]
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y,,= mittlere Abstand vom Hauptmeridian

R = Erdradius (6380 km)

my = Abweichung my von 1 (-0,0004 bei UTM Abbildung, 0 bei GK)
h,, = mittlere (ellipsoidische) Héhe des Messgebietes

s = Strecke im Abbildungssystem

S = ellipsoidische Strecke

Fx = Flache aus UTM-Koordinaten berechnet
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6. Beurteilung der Qualitat und Genauigkeit der Transformation

Im folgenden Kapitel werden die Ergebnisse der Transformation nach
ETRS89/UTM32, anhand der Indikatoren fir die jeweiligen Testdatensatze,
verifiziert. Die Indikatoren ergeben sich aus den unter Kapitel 5 aufgelisteten
Tabellen der einzelnen Datenbesténde. Anlasslich der Beurteilung von Strecken
und Flachen ist die Besonderheit der Abbildungsreduktion (vgl. Kapitel 5.5) mit

einzubeziehen.

6.1. Testdatensatz Bebauungsplane

Eine Bewertung der Qualitat des Testdatensatzes Bebauungsplan Rottenbauer
erfolgt lediglich anhand einer Beurteilung der Verédnderung in der Geometrie.
Hierbei werden Aussagen zur absoluten sowie relativen Genauigkeit der

Uberfuhrten Flachen des B-Plans getroffen.

Geometrie (absolut)
Raumliche Positionsabfrage zwischen Umring und Flurstiicksgrenzen

Bei Betrachtungen des vorliegenden Bebauungsplans ist festzustellen, dass die
Flachen des B-Plans mit den Flursticken aus der DFK nicht vollstandig
Ubereinstimmen. Diese Unstimmigkeiten sind auf Zeichenungenauigkeiten und
den Geltungsbereich des Plans zurickzuftihren. Der Geltungsbereich kann
beispielsweise in einen Teil der StralRe fallen oder Flurstiicke werden nur
teilweise angeschnitten. Da in allen Flachen geringe Abweichungen zu den
Flurstlicken festzustellen sind, kann keine automatisierte Abfrage zwischen dem

jeweiligen Flachenumring und den betroffenen Flurstticken erfolgen.

Um einen Vergleich der Flachen realisieren zu kbnnen, werden zwei markante
Gebiete ausgewahlt und manuell analysiert. In den Flachen des Bebauungsplans
mit den ID‘s 16 und 28 sind oben aufgefiihrte Abweichungen besonders gut zu
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erkennen. Bei diesen Flachen werden die Abstdnde des Umrings zu den

betroffenen Flursticksgrenzen analysiert, um eine Aussage gegenuber der Lage
in GK und UTM treffen zu kénnen.

Bei diesen Sonderfallen ist
zu erkennen, dass die
analysierten  Strecken in
UTM um eine geringe
Differenz klrzer ausfallen.
Somit verschiebt sich die
Lage innerhalb des
Bebauungsplans etwas nach
Siuden. Jedoch liegen die
Unterschiede im Bereich
weniger Millimeter, so dass

durch diese keine

Abbildung 6: Streckenanalyse der nicht flurstiicksgetreuen
Flache ID 28

signifikanten Anderungen in der Lage sowie in der Geometrie stattfinden.

Strecke Nr. GK [m] UTM [m] Differenz [mm)]
1 10,057 10,049 8
2 10,000 9,992 8
3 10,002 9,993 9
4 10,005 9,998 7
5 10,075 10,067 8
6 10,006 9,998 8
7 9,993 9,985 8
8 2,122 2,121 1
9 2,165 2,163 2

Tabelle 7: Vergleich der nicht flurstlicksgetreuen Flache ID 28, vgl. digitale Anlage
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Geometrie (relativ)
Flachenanalyse

Anhand einer automatisierten Ausgabe der Flachengrol3en erfolgt eine Analyse,
der daraus resultierenden Abweichungen in den Flachen. Dazu werden die
Flachen des Bebauungsplans in GK vorliegend sowie nach UTM transformiert
betrachtet. Zudem wird die Reduktion in der UTM- bzw. GK-Abbildung fur einen
praktischen Flachenvergleich angebracht.

Nach Bericksichtigung der Reduktion in der jeweiligen Abbildungsebene ist
festzustellen, dass die Differenzen im Bereich weniger Meter liegen - abhéngig

von der entsprechenden Flachengroéle.

Somit ergibt sich die héchste Abweichung, von circa zehn Quadratmetern, in der
grodten Flache mit 553.526 m2. Bei wesentlich kleineren Flachen liegen die
Differenzen bei etwa einem Quadratmeter. Durch Betrachtung des prozentualen
Anteils der Flachenveranderung an der entsprechenden Gesamtflache I&asst sich

erkennen, dass die Abweichungen deutlich unter 0,1 Prozent liegen.

Diese Unterschiede kdnnen als realistisch angesehen werden und ergeben sich

durch die minimale Veranderung in den Liniensegmenten der Polygone.

Flache auf Flache auf Differenz
SIEIHIL Abbci;Il:iIJng Ablt-)Ji-Il-g/lu-ng Rl glr.l?zlzelgf:uhael
reduziert [m?] reduziert [m?] [%0]
0 12645,0072 = 12644,6879 0,3194 0,0025
1 64242,7830  64241,0385 1,7445 0,0027
2 5050,9039 5050,6029 0,3010 0,0060
3 1079,8762 1079,7955 0,0807 0,0075

Tabelle 8: Auszug aus Tabelle 19, Flachenvergleich des Bebauungsplans, vgl. Anhang 3
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6.2. Testdatensatz Jagdreviere

Die Analysen im Testdatensatz des Jagdgebietes Wirzburg erfolgen mittels
Indikatoren, die Veranderungen in der Geometrie sowie Topologie der Fachdaten
bewerten. Die daraus resultierenden Ergebnisse werden in diesem Kapitel
aufgefinhrt.

Geometrie (relativ)
Flachenanalyse

Eine Bewertung der Flachen des Jagdgebietes Wurzburg erfolgt, wie bereits

unter Kapitel 6.1 Testdatensatz Bebauungsplan, beschrieben.

Nach Berucksichtigung der Flachenreduktion ergeben sich geringe Differenzen -
Bezug nehmend auf die FlachengroRe: Die Unterschiede liegen bei einem
prozentualen Anteil von unter einem Prozent der Gesamtflache. Somit
entsprechen die Ergebnisse anndhernd dem Flachenvergleich des
Bebauungsplans und haben keinen Einfluss auf eine signifikante Veranderung

der Geometrie.

Fliche auf GK- Flache auf Differenz
: . UTM- Differenz prozentual
Bezeichnung Abbildung . .
reduziert [m?] Abbildung [m2] zur Flache
reduziert [m?] [%0]
EJR 1833025,2385 1833076,8096 -51,5711 -0,0028
Schenkentanne
EJR 2036277,5428 2036168,7663 108,7764 0,0053
Rotkreuzhof
GJR Versbach 1 | 3934907,0115 3935045,1123 -138,1009 -0,0035

Tabelle 9: Auszug aus Tabelle 20, Flachenvergleich der Jagdreviere, vgl. Anhang 4
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Verschneidung der einzelnen Jagdreviere miteinander

Fur eine Uberprifung von moglichen Uberlappungen der Jagdreviere nach der
Transformation muss vorab eine eventuelle Uberschneidung der Reviere in

Gaul3-Kruger uberpruft werden.

Durch Verschneiden der Jagdreviere beider Bezugssysteme ineinander ergibt
sich folgende aufgefuhrte Schnittflache. Zwischen den pachtvertragsfreien

Flachen und den Jagdrevieren treten hingegen keinerlei Uberlappungen auf.

Fléglé} auf Flache auf Veranderung

Revier Abbild-un UTM- Differenz = prozentual zur

ung Abbildung [cm2] Gesamtflache

reduziert duziert [m2 .
[m?] reduziert [m?] [%0]
EJR
Schenkentanne 24,3017 243072 0,5536 -0,0228
/ GJR
Wirzburg

Tabelle 10: Uberschneidung der Jagdreviere, vgl. digitaler Anhang

Geometrie (absolut)
Messung von Teststrecken zu IP

Ein weiterer Indikator zur Bewertung der Qualitat des Uberflhrten
Testdatensatzes Jagdreviere ist die Messung von Teststrecken zwischen dem
gesamten Jagdgebiet bis hin zu nahe liegenden identischen Punkten, die aus der
Uberfiihrung des Liegenschaftskatasters hervorgehen. Da im naheren Umkreis
des Jagdgebietes eine Vielzahl von identischen Punkten vorhanden ist, werden
nur diejenigen zur Ermittlung hinzugezogen, die in einem Umkreis von 200

Metern liegen. Daraus ergibt sich bereits eine Anzahl von Gber 200 Punkten.

Mit Hilfe eines Nachbarschaftsanalyse-Tools werden die kiirzesten Entfernungen
zwischen den identischen Punkten und dem Polygon des Jagdgebietes
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Wirzburg gemessen. Da das Polygon eine Flache darstellt und von
Liniensegmenten eingeschlossen ist, wird die Entfernung von einem
(identischen) Punkt zum né&chstgelegenen Liniensegment ermittelt. Aufgrund
dieser Berechnung ergeben sich die kirzesten Entfernungen zwischen beiden

Objekten (vgl. folgendes Diagramm Point-Polygon).

HOW DISTANCES ARE CALCULATED BETWEEN FEATURES

INPUT NEAR FEATURES

FEATURES POINT MULTIPOINT LINE POLYGON

-]
POINT . S

L
MULTIPOINT . (\_) O
T @

LINE

axtended
segment

perpendicular

ta segment
4
POLYGON . L
-

Abbildung 7: Berechnungsgrundlage des Nachbarschaftsanalyse-Tools [ARC15]

Nach Ermittlung der Strecken und Bertcksichtigung der Streckenreduktion in
beiden Abbildungssystemen ergeben sich minimale Differenzen im Bereich
weniger Zentimeter abhangig von der Streckenlange. Die Veranderung nach der
Transformation liegt hier ebenfalls weit unter einem Prozent. Bei weiteren
Messungen von Teststrecken hin zu weiter entfernt liegenden identischen
Punkten, kann mit gleichbleibender Veranderung in den Strecken gerechnet

werden.
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Verénderung

Entfernung auf = Entfernung auf Prozentual zur

FID GK-Abbildung UTM-Abbildung Differenz [m] Gesamtstrecke
reduziert [m] reduziert [m] (%]

570 5,6035 5,6002 0,0032 0,0577
571 29,1800 29,1717 0,0083 0,0286
572 35,1470 35,1523 -0,0053 -0,0151
573 124,8084 124,8215 -0,0131 -0,0105
574 74,4407 74,3691 0,0716 0,0961

Tabelle 11: Auszug aus Tabelle 21, Streckenvergleich Jagdreviere, vgl. Anhang 5

Topologie
Analyse der Flurstiicke

Um eine Aussage in Bezug auf Qualitat der Topologie nach der Uberfiihrung in
UTM32 treffen zu kdnnen, erfolgt eine automatisierte Ausgabe aller Flurstiicke
die im gesamten Jagdgebiet Wirzburg, sowohl in Gau3-Kruger als auch in UTM,
enthalten sind. Dabei ist festzustellen, dass das Jagdgebiet nach der
Transformation deutlich mehr Flurstiicke enthdlt als zuvor in GK. Dies resultiert
daraus, dass sich die Flachengrof3en der einzelnen Jagdgebiete in geringem
Umfang vergréfRern und somit auch der Umring des gesamten Jagdgebietes.
Aufgrund von Uberlappungen im Bereich weniger Millimeter fallen Flurstiicke, die

an der Grenze des Umring liegen, nach der Transformation mitin das Jagdgebiet.

Hinsichtlich solcher Falle summiert sich die Anzahl der betroffenen Flurstiicke im

neuen Bezugssystem.

Gaul3-Kruger UTM32 Differenz

Anzahl Flurstiicke 44663 44780 117

Tabelle 12: Anzahl der im Jagdgebiet liegenden Flurstiicke, vgl. digitaler Anhang
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Beispielsweise enthalt das Jagdgebiet GRJ Versbach 2 nach der Transformation

das angrenzende Flurstiick 415/2 (Gemarkung 090676), da es dieses um etwa

drei bis funf Millimeter Uberlappt.

Abbildung 8: Uberlappung zum Flurstiick 415/2 mit Detailansicht

6.3. Testdatensatz Knoten- und Kantenmodell

Im folgenden Kapitel werden die unter Kapitel 5.3 festgelegten Indikatoren
hinzugezogen, um Aussagen gegenuber der nach UTM transformierten
Fachdaten treffen zu kénnen. Die Qualitat und Genauigkeit wird anhand der

Topologie sowie der Geometrie beurteilt.

Topologie
Raumliche Abfrage zwischen Knoten und Kanten

Durch eine raumliche Abfrage wird analysiert, ob alle Kanten ihre zugehorigen
Knoten berihren — und umgekehrt. Diese Abfrage wird anhand einer
automatisierten lagebezogenen Auswahl sowie mittels Prifung einer Topologie-
Beziehung zwischen den Objekten ausgefuihrt. Daraus folgend ist zu erkennen,
dass nach der Transformation keinerlei Abweichungen oder Verzerrungen in der

Topologie entstanden sind. Es liegt bereits in GK ein Knotenpunkt ohne
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Kantenzugehdrigkeit vor, der auch nach der Transformation keine Kante besitzt.
Alle weiteren Knoten berthren ihre dazugehorigen Kanten, bzw. alle Kanten
beruhren ihre zugehdrigen Knotenpunkte. Es entstehen keinerlei Leerraume

zwischen den Objekten.

Abbildung 9: Ausnahme Knotenpunkt 43555421083 in GK (links) und UTM (rechts)

MafRstab 1:1

Geometrie (relativ)
Analyse der Kantenl&ngen

Auf Grundlage einer automatisierten Ausgabe der Kantenl&ngen erfolgt eine
Analyse der daraus resultierenden Differenzen in den Kantenlangen. Dazu
werden die Kantenlangen in GK vorliegend sowie nach UTM transformiert
betrachtet. Zudem werden die Reduktionen der UTM- bzw. GK-Abbildung fir
einen praktischen Streckenvergleich angebracht.

Nach Berucksichtigung der Streckenreduktion ist festzustellen, dass sich
Differenzen von wenigen Zentimetern ergeben. Diese liegen im Bereich von unter
einem bis hin zu maximal zehn Zentimetern - abhangig von der Streckenlange.
Daraus ergibt sich, dass die berechnete Differenz zur Gesamtlange in allen
Strecken unter 0,1 Prozent liegt und sich daraus keine wesentlichen

Veranderungen in den Kanten nach der Transformation ergeben.
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Lange auf | Lénge auf Differenz

GK UTM . prozentual
FID  Strage , Yo" ZU ' Apbildung | Abbildung = D'Tferenz 2ur
Knoten | Knoten ; ; [m] -

reduziert reduziert Gesamtlange

[m] [m] [%]

43 555 | 43555
0 B19 421043 | 421 052 117,5755 117,5719 0,0036 0,0030

43 555 | 43555
1 B19 421052 | 421 030 157,6138 157,6018 0,0119 0,0076

43 555 | 43555
2 B19 421 062 | 421 030 289,6423 289,6217 0,0206 0,0071

43 555 | 43555
3 B19 421025 | 421 040 229,0956 229,1104 -0,0149 -0,0065

43 555 | 43555
4 B19 421 040 421 057 132,4596 132,4662 -0,0066 -0,0049

Tabelle 13: Auszug aus Tabelle 22, Streckenvergleich des Knoten- und Kantenmodells, vgl.
Anhang 6

Analyse von Teststrecken zu nachstgelegenen Punkten

Um eine Aussage zur Lagerichtigkeit der Knotenpunkte treffen zu konnen,
werden wie unter Kapitel 5.3 erlautert, Teststrecken von den Knotenpunkten zu
umliegenden Flurstiicksgrenzpunkten gemessen. Da das Knoten- und
Kantenmodell eine Vielzahl von Knoten umfasst, werden Knotenpunkte
ausgewahlt, die in die festgelegten Testgebiete (Stadtteil Zellerau und
Frauenland) fallen. Von diesen Knotenpunkten aus werden die klrzesten
Entfernungen zu den umliegenden Flursticksgrenzpunkten aus dem
Liegenschaftskataster ermittelt. Um das Testgebiet etwas einzugrenzen, werden
Objekte in einem Umkreis von 500 Meter, ausgehend vom Zentrum des

entsprechenden Bereiches, zur Analyse hinzugezogen.

Die Berechnung der Strecken erfolgt, wie bereits unter Kapitel 6.2 (Teststrecken
Jagdreviere — identische Punkte) beschrieben, mit Hilfe eines
Nachbarschaftsanalyse-Tools. Jedoch erfolgt hier die Ermittlung der kirzesten

Entfernungen von Punkt zu Punktobjekt (vgl. Abbildung 7).

Nach Analyse der Strecken ist festzustellen, dass sich die Veranderungen

ebenfalls im Bereich weniger Zentimeter, abhangig von der Streckenlange
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bewegen. Bei der prozentualen Verdnderung zur Gesamtstrecke lasst sich

erkennen, dass diese bei allen getesteten Datensatzen etwa im gleichen Bereich

liegt.
Entfernung @ Entfernung ;
IN FID  NEAR FID ,2uf K auf UTM- 1yt renz PY?);ae?]?S;lrggr
= = Abbildung  Abbildung [m] Gesamtstrecke
reduziert reduziert [%]
[m] [m] °
760 673 6,4014 6,3648 0,0366 0,5719
761 671 10,3178 10,2910 0,0268 0,2598
762 670 1,5806 1,5660 0,0146 0,9251
763 664 17,0037 16,9295 0,0741 0,4361
764 664 13,9435 13,9737 -0,0302 -0,2169

Tabelle 14: Auszug aus Tabelle 23, Vergleich der Teststrecken im Knoten-und Kantenmodell,
Bereich Neidertstral3e, vgl. Anhang 7

6.4. Testdatensatz Versorgungsleitungen

Das folgende Kapitel beinhaltet Aussagen zur Genauigkeit und Qualitat des
Testdatensatzes Versorgungsleitungen nach der Transformation. Die
Beurteilungen werden mithilfe der unter Kapitel 5.4. aufgelisteten Indikatoren
getroffen. Fur die Analysen, in Bezug auf Bemal3ung sowie den Erhalt der
Gebaude, werden stichpunktartig Objekte gewahlt, die innerhalb eines
inhomogenen Bereiches des Testgebietes liegen. Die Differenzvektoren liegen

hier bei einer GrolRe von uUber zehn bis hin zu 20 Zentimetern.
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Topologie
Raumliche Analyse zwischen Objekten und Leitungsendpunkten

Bereits durch manuelles Analysieren der Zeichnung ist auf den ersten Blick zu
erkennen, dass sich die Lage der Leitungsendpunkte nicht verandert. Jedoch
wird mittels einer Topologie-Abfrage automatisiert uberprift, ob nach der
Datenuberfiihrung alle Leitungsendpunkte ihre zugehoérigen Leitungen berthren

— und umgekehrt.

Hierflr wird die Topologie anhand einer Map-Abfrage analysiert. Dazu muss eine
Topologie erstellt werden, die die abzufragenden Objekte enthalt
(Hausanschlusse, Kabelverteiler, etc.). AnschlieBend kann die Abfrage der
erstellten Topologie durch eine Pufferanalyse realisiert werden.

Dabei ist zu erkennen, dass in der Zeichnung in UTM vorliegend, keinerlei
Verfalschungen in der Topologie entstehen. Alle Leitungsendpunkte liegen direkt
anschlieBend an die zugehérigen Leitungen. Daraus folgt, dass zwischen den
Objekten keine Leerrdume entstanden sind und die Zeichnungen unverandert in

UTM vorliegen.

Bei Gegenuberstellung der transformierten Datensatze mit AutoCAD Civil 3D und
FME stellt sich heraus, dass durch Transformation mit FME die Block-Attribute
verloren gehen. Daraus folgt, dass zunachst aus den Leitungsendpunkten Block-
Attribute erstellt werden muissen, um eine Topologieabfrage realisieren zu
konnen. Dennoch ist zu erkennen, dass zwischen beiden Datenséatzen keine
Veranderungen in der Topologie bestehen. Demzufolge steht fest, dass auch
nach der Datentberfihrung mit FME keine Licken zwischen den Objekten

entstehen.
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Abbildung 10: Vergleich der Topologie im Gas-Wasser und Stromnetz
Neidertstral3e/Frankfurterstralie

(links GK/rechts UTM)

Des Weiteren ist festzustellen, dass nach Transformation mittels AutoCAD Civil
3D Linientypen verandert in der Zeichnung in UTM32 dargestellt werden.
Beispielsweise wird eine vorher gestrichelte Linie mit dem Linientyp 5_5 nach der
Transformation als eine durchgezogene Linie desselben Linientyps dargestellt.
Bei der Datenuberfihrung mittels FME ist dies nicht der Fall. Die Linie behalt

ihren gestrichelten Linientyp.
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3863 ,/1

Abbildung 1

1: Darstellung der Topologie Stromnetz im inhomogenen Bereich Zweierweg in
Gaul3-Kruger

2

Abbildung 12:Darstellung der Topologie nach der Transformation mittels AutoCAD Civil 3D,

Stromnetz im inhomogenen Bereich Zweierweg in ETRS89/UTM32
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Geometrie (relativ)
Analyse der Kantenlangen

Die Beurteilung der Streckenlangen der Leitungen erfolgt anhand einer
automatisierten Ausgabe. Da fir die Berechnung der Streckenreduktion jedoch
ein Bezug zu den Koordinaten erforderlich ist, werden bestimmte Strecken im
Bereich der inhomogenen Testgebiete sowie ihre dazugehdrigen
Scheitelpunktkoordinaten ausgewahlt und verglichen. Zudem arbeitet AutoCAD
Civil 3D auf Grundlage einer globalen Transformation. Dies setzt voraus, dass
bereits beim Vergleich einer Streckenlange in GK und UTM eine Vorhersage fur
die Veranderung getroffen werden kann, da sich alle Strecken im gleichen

Verhéltnis zueinander &ndern werden.

Daraus resultieren Veranderungen im Bereich von unter einem Zentimeter bis
hin zu wenigen Zentimetern, abhéngig von der Gesamtlange. Hieraus ergibt sich
eine annahernd gleichbleibende Veranderung aller Strecken von weit unter

einem Prozent.

Strecke auf

Strecke auf , Veranderung
Ifd 20 GK- Abgsl-g/lu-n Differenz  5zentual zur
Nr.  Hausnr. - appidung ung [m] Gesamtstrecke

, reduziert
reduziert [m] [%0]
[m]
12 38 12,9540 12,9565 -0,0025 -0,0197
40 13,0579 13,0606 -0,0026 -0,0200

7 38 13,2420 13,2446 -0,0026 -0,0199
10 28-34 70,9112 70,9217 -0,0105 -0,0148
3 28-34 72,1805 72,1912 -0,0106 -0,0147

Tabelle 15: Auszug aus Tabelle 24, Vergleich der Streckenlangen im inhomogenen Bereich
Neidertstralle (Gas-Wasser-Netz), vgl. Anhang 8

Da der Testdatensatz zusatzlich mit der Software FME nach UTM32 uberfuhrt
wird, werden die Ergebnisse beider Programme gegenibergestellt. Hieraus ist

zu erkennen, dass kaum bis gar keine Differenzen in beiden Testgebieten
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auftreten. Es ergeben sich lediglich Differenzen im Bereich von unter einem
Millimeter, die auf unterschiedliche Nachkommastellen in den Koordinaten
zurUckzufiahren sind.

Strecke auf Strecke auf

Y UTM- UTM- Differenz
Ifd Nr. ZUHausnr. - Apbildung  Abbildung [mm]
reduziert [m] reduziert [m]
Civil 3D UTM
12 38 12,9565 12,9562 0,3001
8 40 13,0606 13,0606 0,0000
7 38 13,2446 13,2447 -0,1000
10 28-34 70,9217 70,9221 -0,4001
3 28-34 72,1912 72,1910 0,2001

Tabelle 16: Auszug aus Tabelle 25, Gegenuberstellung der Streckenlangen Civil3D - FME, Bereich
Neidertstral3e vgl. Anhang 9

Analyse Lage der Bemaf3ung

Wie bereits in der Einleitung dieses Unterkapitels erwahnt, werden zur
Bewertung der Lage der BemalRung vereinzelte Objekte gewahlt, die im Bereich

der grof3ten Differenzvektoren des betrachteten Gebietes liegen.

Die Beurteilungen werden anhand des Gas-, Wasser-, sowie Stromnetzes des
Bereiches FrankfurterstraRe/Bohlleitenweg/Neidertstrale und des Gas-,
Wassernetzes des  Testgebietes  Getrud-von-le-Fort-Stral3e/Zweierweg
vorgenommen. Die Zeichnung des Stromnetzes im Bereich Zweierweg wird auf

Grund kaum vorhandener Bemaf3ung im inhomogenen Bereich vernachlassigt.

Durch Abgreifen der Winkel von den Bemal3ungslinien bis hin zu den
Gebaudeseiten lassen sich kaum Differenzen zwischen Gauf3-Kriger und

UTM32 erkennen. Die Unterschiede in den Winkeln belaufen sich in allen
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untersuchten Zeichnungen auf unter ein Grad und sind in der Praxis kaum zu

erkennen.

Daraus folgt, dass auch nach Transformation die Bemalungen noch in den
Fluchten zu den Gebauden liegen oder in einem 90 Grad Winkel zu den

Gebéaudeseiten verlaufen.

Daruiber hinaus ergeben sich bei Analyse von Stichproben von Zeichnungen mit
FME transformiert, kaum bzw. keine Differenzen in der Lage der Bemal3ung.
Somit verandert sich die Bemafllung weder mit Civil3D noch mit FME nach
UTM32 Uberflhrt.

Bemalung von Gebaude zu Hausanschlussleitung [Grad]

Flst. zu Hausnr. im rechten Winkel in der Flucht liegend
GK UTM Differenz GK UTM Differenz
507/16 28 89,8815 | 89,882 | -0,0005 | 179,9159 | 179,9163 @ -0,0004
507/15 30 90,3275 | 90,3114 | 0,0161 | 179,9978 | 179,9975 0,0003
507/14 32 90,2697 | 90,2755 | -0,0058 | 179,9911 | 179,9904 A 0,0007

Tabelle 17: Auszug aus Tabelle 28, Beurteilung der BemalRung Stromnetz
FrankfurterstralRe/Bohlleitenweg/Neiderstral3e, vgl. Anhang 12

Analyse der Rechtwinkligkeit der Geb&ude

Des Weiteren wird die Geometrie der Gebaudegrundrisse vor und nach der
Datenuberfihrung analysiert. Da die Gebaudegrundrisse aus der digitalen
Flurkarte in die Zeichnungen eingefligt werden, wird die Analyse anhand einer
ausgewahlten Zeichnung durchgefiihrt. Die Geb&udegrundrisse sind in beiden

Versorgungsnetzen als identisch anzusehen.

Die untersuchten Gebaude liegen, wie oben beschrieben, in Bereichen der
Zeichnung in denen die Netzspannungen in Gaul3-Krliger sehr ausgepragt sind.
Jedoch hat dies keinen Einfluss auf die Genauigkeit der Transformation. Durch
Abmessen der Winkel zwischen den Geb&udeseiten l&sst sich erkennen, dass
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die Gebaudegrundrisse nicht verzerrt werden. Die Differenzen zwischen GK und

UTM belaufen sich in den untersuchten Gebieten auf unter einem Grad.

Zudem ist festzustellen, dass die Gebaudegrundrisse nach Transformation mit
FME identisch mit den Datenbestanden nach Civil3D sind. Dazu werden

Stichproben von Gebaudewinkeln in beiden Zeichnungen entnommen.

Abgriff der Rechwinkligkeit der Hauser [Grad]

Flst. Zu Hausnr.
GK UTM Differenz
507/16 28 89,8816 89,8818 -0,0002
507/15 30 89,9204 89,9215 -0,0011
507/14 32 89,2087 89,2064 0,0023

Tabelle 18: Auszug aus Tabelle 31, Beurteilung der Rechtwinkligkeit der Geb&aude im
inhomogenen Bereich Neidertstral3e, vgl. Anhang 14
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7. Fazit

Zusammenfassend lasst sich mit den erhobenen Daten eine klare Aussage fur
die Gulte der Transformation mittels NTv2-Methode festlegen. Obwohl im
Testgebiet Wirzburg verhaltnismafiig grofRe Netzspannungen in Gaul3-Kruger
vorliegen, haben diese in den getesteten Bereichen nur geringen Einfluss auf die
Qualitat der Datentberfihrung nach UTM.

Bei allen getesteten Fachdaten ergeben sich anndhernd gleich geringe
Abweichungen in der Geometrie. Die Abweichungen in Strecken- sowie
Flachenveranderungen belaufen sich in etwa auf unter einem Prozent am Anteil
der entsprechenden L&ange und Grol3e des urspringlichen Datensatzes. Daraus
lasst sich erkennen, dass die Transformation global arbeitet und sich alle

Datensatze im gleichen Verhaltnis zueinander andern.

Des Weiteren ergeben sich minimale Veranderungen in der Geometrie der
Gebaudegrundrisse als auch in den Bemalungen, die in einem
vernachlassigbaren Bereich liegen. Jedoch ist gesondert darauf hinzuweisen,
dass die Gute der Gebaudegrundrisse nach Abschluss des Projektes KanU
nochmals betrachtet werden sollte. Die Gebaudedaten werden in dieser Arbeit
mit der NTv2-Methode und nicht mit dem fur das Kataster festgelegten ORTRA-
Ansatz Uberfuhrt. Es ist durchaus moéglich, dass sich Differenzen zu den hier
getroffenen Aussagen der Geb&udebeurteilungen ergeben (vgl. Kapitel 5.4.).

Ebenfalls wird die Topologie der Datenséatze nach der Datenuberfihrung nicht
beeintrachtigt. Dies lasst sich besonders am Testdatensatz Knoten- und
Kantenmodell sowie den Versorgungsleitungen feststellen. Es ergeben sich
keine Licken zwischen Knoten und Kanten sowie zwischen Leitungsendpunkten

und Leitungen.

Die Datenuberfuhrung mit AutoCAD Civil3D und FME liefert nahezu identische
Ergebnisse. Dies ist besonders gut anhand der Indikatoren des Testdatensatzes

Versorgungsleitungen festzustellen.
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DarlUber hinaus ist zu erkennen, dass beide getesteten Softwaresysteme eine
schnelle und sichere Uberfilhrung der Fachdaten gewahrleisten. In beiden
Systemen ist die Gitterdatei fir den Wirzburger Raum auf einem unkomplizierten
Weg in diverse Transformationsmethoden einzubinden. Die Datenuberfihrung
mit FME als auch mit AutoCAD Civil3D (MAP) lasst sich einfach verwirklichen

und es treten keine Fehler wahrend und nach der Transformation auf.

Somit ergeben sich in allen Testdatensatzen geringe Differenzen zwischen
Gaul3-Kriiger und ETRS89/UTM32, die keine Auswirkungen auf eine signifikante
Veranderung in den Objekten zeigen. Anhand der prozentualen Anderungen zu
den ursprunglichen Daten lasst sich ein gleichbleibendes Schema in der
Datenveranderung nach UTM erkennen. Die Resultate lassen sich mit den

geforderten Genauigkeiten fur die Transformation vereinbaren.

Alles in allem ist NTv2 ein geschickter Ansatz zur Uberfiihrung der Fachdaten fir
die Kunden der bayerischen Vermessungsverwaltungen und kann fiir die Zukunft
eine fundierte Basis der Datentberfihrung mit verschiedenen GIS sowie CAD

Programmen bieten.
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Anhang 1

Ubersicht Differenzvektoren Zweierweg, Getrud-von-le-Fort-StraBe, Wiirzburg

[ — o - b
T~ 0 25 50 75 100 125 150m
T~ [ I I ]

Legende
Differenzvektoren [m]
— 0.00 - 0.03
— 0.03 - 0.05
0.05 - 0.10
— 0.10 - 0.20
— 0.20 - ...
[ ] DFK Flurstiicke
& Flurstiicksgrenzpunkt (mit GPS)

@ Katasterfestpunkt (ohne GPS)

Abbildung 13: Differenzvektoren im Bereich, Zweierweg/Getrud-von-le-Fort-StraRe, Wirzburg
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Anhang 2

Ubersicht Differenzvektoren NeidertstraBe, Bohlleitenweg, FrankfurterstraBe,
Wiirzburg

N|

Legende

Differenzvektoren [m]
— 0.00-0.03
— 0.03-0.05
0.05-0.10
— 0.10-0.20
— 0.20-...
[ DFK Flurstiicke
# Flurstuecksgrenzpunkt (mit GPS)

& Katasterfestpunkt (chne GPS)

Abbildung 14: Differenzvektoren im Bereich Neidertstral3e/ Bohlleitenweg/Frankfurterstrale
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Anhang 3: Flachenvergleich Bebauungsplan

. BlechicialliGRs Blacheal UiV : Differenz prozentual
Objekt-ID Abbildung reduziert Abbildung reduziert Differenz [m?] zur Elache [%]
[m?] [m?]
0 12645,0072 12644,6879 0,3194 0,0025
1 64242,7830 64241,0385 1,7445 0,0027
2 5050,9039 5050,6029 0,3010 0,0060
3 1079,8762 1079,7955 0,0807 0,0075
4 580,9851 580,9846 0,0005 0,0001
5 1415,6508 1415,5523 0,0985 0,0070
6 6258,3799 6258,0377 0,3421 0,0055
7 5907,2405 5907,2636 -0,0231 -0,0004
8 27619,6209 27618,1871 1,4338 0,0052
9 5276,1107 5275,8306 0,2802 0,0053
10 12336,5296 12336,2163 0,3134 0,0025
11 12678,1098 12677,5913 0,5186 0,0041
12 565,7649 565,7208 0,0441 0,0078

Tabelle 19: Flachenvergleich Bebauungsplan
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Fortsetzung von Anhang 3

Flache auf GK- Flache auf UTM-

Differenz prozentual

Objekt-ID Abbildung reduziert Abbildung reduziert Differenz [m?] zur Flache [%]
[m?] [m?]
13 26616,5190 26615,2181 1,3008 0,0049
14 30188,7786 30187,5405 1,2382 0,0041
15 6657,0879 6656,8495 0,2383 0,0036
16 41590,0296 41589,9359 0,0937 0,0002
17 28187,5150 28186,7359 0,7790 0,0028
18 14241,5908 14241,0108 0,5800 0,0041
19 2040,4444 2040,4939 -0,0496 -0,0024
20 9874,7745 9874,5206 0,2538 0,0026
21 553233,8774 553223,2520 10,6254 0,0019
22 19412,3822 19411,9202 0,4620 0,0024
23 21473,7739 21473,1549 0,6190 0,0029
24 39887,7614 39887,0355 0,7259 0,0018
25 9559,9784 9559,5438 0,4345 0,0045

Tabelle 19a: Fortsetzung Flachenvergleich Bebauungsplan
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Fortsetzung von Anhang 3

Flache auf GK-

Flache auf UTM-

Differenz prozentual

Objekt-ID Abbildung reduziert Abbildung reduziert Differenz [m?] zur Flache [%]
[m?] [m?]
26 50624,7410 50622,5798 2,1612 0,0043
27 2542,7028 2542,6248 0,0780 0,0031
28 8773,1148 8772,8394 0,2754 0,0031
29 21208,6769 21207,6001 1,0768 0,0051
30 19226,0349 19225,4326 0,6023 0,0031

Tabelle 19b: Fortsetzung Flachenvergleich Bebauungsplan
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Anhang 4: Flachenvergleich Jagdreviere

Bezeichnung

Flache auf GK-Abbildung

reduziert [m?]

Flache auf UTM-
Abbildung reduziert

Differenz [m?]

Differenz prozentual

zur Flache [%]

EJR Schenkentanne
EJR Rotkreuzhof
GJR Versbach 1
GJR Versbach 2
GJR Rottenbauer
EJR Stadtwald
EJR Mihltanne
GJR Lengfeld
GJR Wirzburg 2
GJR Wiirzburg 1
GJR Wiirzburg 3
Pachtvertragsfreie Flache 1
Pachtvertragsfreie Flache 2
Pachtvertragsfreie Flache 3

Pachtvertragsfreie Flache 4

1833025,2385
2036277,5428
3934907,0115
4770504,1841
5484341,8361
6743307,5005
1225603,6841
6359738,6811
22338323,1063
15111441,9800
17122400,6302
218459,4042
17319,0637
101879,4832

236397,4129

Tabelle 20: Flachenvergleich Jagdreviere

1833076,8096
2036168,7663
3935045,1123
4770443,8552
5484193,9347
6743232,5114
1225629,8464
6359688,2230
22338494,9425
15111230,3333
17122293,8319
218456,9997
17326,4346
101873,7229

236352,2178

-51,5711
108,7764
-138,1009
60,3289
147,9013
74,9891
-26,1622
50,4581
-171,8362
211,6468
106,7983
2,4045
-7,3708
5,7603

45,1950

-0,0028
0,0053
-0,0035
0,0013
0,0027
0,0011
-0,0021
0,0008
-0,0008
0,0014
0,0006
0,0011
-0,0426
0,0057

0,0191

Vi
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Anhang 5: Vergleich der Teststrecken Jagdrevier — identische Punkte

Entfernung auf GK Abbildung

Entfernung auf UTM-

Veréanderung Prozentual zur

S reduziert [m] Abbildung reduziert [m] DTS il Gesamtstrecke [%]
570 5,6035 5,6002 0,0032 0,0577
571 29,1800 29,1717 0,0083 0,0286
572 35,1470 35,1523 -0,0053 -0,0151
573 124,8084 124,8215 -0,0131 -0,0105
574 74,4407 74,3691 0,0716 0,0961
575 56,9464 56,9259 0,0205 0,0360
576 76,4881 76,4420 0,0461 0,0602
635 177,8673 177,8960 -0,0287 -0,0161
636 141,6003 141,6346 -0,0343 -0,0242
637 127,7273 127,7565 -0,0292 -0,0229
638 198,3698 198,4083 -0,0385 -0,0194
641 183,0369 183,0557 -0,0188 -0,0103
667 102,1445 102,2126 -0,0681 -0,0667
668 147,0753 147,1151 -0,0399 -0,0271

Tabelle 21: Auszug aus dem Vergleich der Teststrecken Jagdrevier - identische Punkte
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Fortsetzung von Anhang 5

Entfernung auf GK Abbildung

Entfernung auf UTM-

Veranderung Prozentual zur

a2 reduziert [m] Abbildung reduziert [m] DUEET |l Gesamtstrecke [%0]
669 6,1990 6,2009 -0,0018 -0,0293
670 52,5532 52,5730 -0,0198 -0,0377
676 116,3007 116,3021 -0,0014 -0,0012
677 100,0624 100,0380 0,0244 0,0244
679 161,2821 161,2830 -0,0009 -0,0006
681 18,3109 18,3115 -0,0005 -0,0030
682 147,8697 147,8811 -0,0113 -0,0076
718 52,3097 52,2924 0,0173 0,0331
719 74,1750 74,1622 0,0128 0,0173
721 153,8767 153,9118 -0,0351 -0,0228
722 85,7317 85,7329 -0,0012 -0,0014

Tabelle 21a: Fortsetzung Auszug aus dem Vergleich der Teststrecken Jagdrevier - identische Punkte
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Anhang 6: Streckenvergleich des Knoten- und Kantenmodells

Lange auf GK Lange auf Differenz
FID StraBenname Von Knoten Zu Knoten Abbildung UTM Differenz [m] = prozentual zur
reduziert [m] Abbildung Gesamtléange
reduziert [m] [%]
0 B19 43 555 421 043 | 43 555421 052 117,5755 117,5719 0,0036 0,0030
1 B19 43 555421 052 | 43555421 030 157,6138 157,6018 0,0119 0,0076
2 B19 43 555421 062 | 43555421 030 289,6423 289,6217 0,0206 0,0071
3 B19 43 555421 025 | 43555421 040 229,0956 229,1104 -0,0149 -0,0065
4 B19 43 555 421 040 | 43555421 057 132,4596 132,4662 -0,0066 -0,0049
5 B19 43555421 062 | 43 555421 052 189,7819 189,7666 0,0154 0,0081
6 B19 43555421 025 | 43 555421 057 284,5352 284,5163 0,0190 0,0067
7 B19 43555421 040 | 43555421034 60,2233 60,2337 -0,0104 -0,0172
8 Am Sonnfeld 43 555421 032 | 43555421 029 75,7150 75,7341 -0,0191 -0,0253
9 Rembrandtstralle | 43 555421 029 | 43 555 421 023 64,1497 64,1516 -0,0019 -0,0029
10 Am Sonnfeld 43 555421 029 | 43555421034 159,2945 159,3242 -0,0297 -0,0187
11 Am Sonnfeld 43 555421 034 | 43555421 038 100,5685 100,5602 0,0082 0,0082

Tabelle 22: Auszug aus dem Streckenvergleich des Knoten- und Kantenmodells, vgl. digitale Anlage
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Fortsetzung von Anhang 6

. Lange auf Differenz

Lange auf GK

FID Stral3enname Von Knoten Zu Knoten Abbildung el Differenz [m] prozentuql Zur
reduziert [m] Abbildung Gesamtlange

reduziert [m] [%0]

12 FrankenlandstralRe | 43 555421 038 | 43 555 421 036 36,0364 36,0348 0,0016 0,0043

13 FrankenlandstralRe | 43 555421 036 | 43 555 421 039 29,2548 29,2562 -0,0014 -0,0049

14 IndustriestralRe 43 555421 039 | 43555421 046 38,3989 38,4005 -0,0016 -0,0042

15 IndustriestralRe 43 555421 046 | 43555421 038 49,0822 49,0854 -0,0032 -0,0065

16 Alte sttl:;gzurger 43555421038 | 43 555 421 039 23,0013 23,0020 -0,0007 -0,0031

17 unbenannt 43 555421081 | 43555421072 199,5618 199,6030 -0,0412 -0,0207

18 unbenannt 43555421 085 | 43555421 081 59,6420 59,6370 0,0050 0,0084

19 unbenannt 43555421081 | 43555421075 109,7181 109,7051 0,0130 0,0119

20 FrankenlandstralRe | 43 555421 036 | 43 555421 021 122,1838 122,2116 -0,0278 -0,0227

21 Auf der Schanz 43 555421 021 | 43555421018 86,6446 86,6355 0,0091 0,0105

22 Sonnenhang 43 555421 018 | 43555421 024 104,5461 104,5452 0,0009 0,0008

23 Auf der Schanz 43 555421 018 | 43555421 009 161,8052 161,8017 0,0034 0,0021

Tabelle 22a: Fortsetzung Auszug aus dem Streckenvergleich des Knoten- und Kantenmodells, vgl. digitale Anlage
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Anhang 7: Vergleich Teststrecken des Knoten- und Kantenmodells (Knotenpunkte-Flurstiickgsgrenzpunkte)

Entfernung auf GK

Entfernung auf UTM-

Verénderung

IN_FID NEAR_FID Abbildung reduziert = Abbildung reduziert Differenz [m] Prozentual zur
[m] [m] Gesamtstrecke [%0]
760 673 6,4014 6,3648 0,0366 0,5719
761 671 10,3178 10,2910 0,0268 0,2598
762 670 1,5806 1,5660 0,0146 0,9251
763 664 17,0037 16,9295 0,0741 0,4361
764 664 13,9435 13,9737 -0,0302 -0,2169
765 757 10,6707 10,6775 -0,0068 -0,0635
766 757 14,6237 14,6205 0,0032 0,0219
767 752 85,8937 85,9058 -0,0121 -0,0141
768 752 47,3300 47,3243 0,0056 0,0119
769 752 66,7295 66,7792 -0,0496 -0,0744

Tabelle 23: Auszug aus dem Vergleich der Teststrecken im Knoten-und Kantenmodell, Bereich Neidertstral3e, vgl. digitaler Anhang
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Anhang

Anhang 8: Vergleich der Streckenlangen Frankfurterstra3e/Bohlleitenweg/Neidertstralle

Strecke auf GK- Strecke auf UTM- _ Veranderung
Ifd Nr. zu Hausnr. Abbildung reduziert = Abbildung reduziert Differenz [m] prozentual zur
[m] [m] Gesamtstrecke [%]

1 28 1,7992 1,7996 -0,0004 -0,0240
5 32 4,2280 4,2285 -0,0005 -0,0109
6 30 5,4148 5,4159 -0,0011 -0,0205
2 28 6,1359 6,1371 -0,0013 -0,0206
9 42 8,0461 8,0478 -0,0017 -0,0207
4 34 8,3394 8,3379 0,0015 0,0174
11 36 8,5944 8,5960 -0,0016 -0,0187
12 38 12,9540 12,9565 -0,0025 -0,0197
8 40 13,0579 13,0606 -0,0026 -0,0200
7 38 13,2420 13,2446 -0,0026 -0,0199
10 28-34 70,9112 70,9217 -0,0105 -0,0148
3 28-34 72,1805 72,1912 -0,0106 -0,0147

Tabelle 24: Vergleich der Streckenlangen Gas-Wasser-Netz im inhomogenen Bereich Neidertstral3e, vgl. digitaler Anhang
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Anhang

Anhang 9: Gegenuberstellung der Streckenlangen Civil3D MAP — FME

Strecke auf UTM- Strecke auf UTM- :
Ifd Nr. zu Hausnr. Abbildung reduziert [m] ~ Abbildung reduziert [m] Differenz [mm]
Civil 3D MAP FME
1 28 1,7996 1,7997 -0,1000
5 32 4,2285 4,2290 -0,5002
6 30 5,4159 5,4161 -0,2001
2 28 6,1371 6,1374 -0,3001
9 42 8,0478 8,0477 0,1000
4 34 8,3379 8,3377 0,2001
11 36 8,5960 8,5957 0,3001
12 38 12,9565 12,9562 0,3001
8 40 13,0606 13,0606 0,0000
7 38 13,2446 13,2447 -0,1000
10 28-34 70,9217 70,9221 -0,4001
3 28-34 72,1912 72,1910 0,2001

Tabelle 25: Vergleich der Streckenlangen zwischen Civil3D MAP und FME im inhomogenen Bereich Neidertstrale, vgl. digitaler Anhang
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Anhang 10: Vergleich der Streckenldngen Zweierweg/Gertrud-von-le-Fort-Strale

Strecke auf GK-

Strecke auf UTM-

Veranderung

Ifd Nr. zu Hausnr. Abbildung reduziert = Abbildung reduziert Differenz [m] prozentual zur
[m] [m] Gesamtstrecke [%]
13 19/19a 3,6271 3,6272 -0,0001 -0,0025
14 21 6,2758 6,2761 -0,0003 -0,0046
12 23 6,3558 6,3562 -0,0003 -0,0053
10 25 6,4379 6,4392 -0,0013 -0,0200
15 2la 6,7305 6,7293 0,0012 0,0184
9 23a 6,7740 6,7733 0,0007 0,0105
11 25a 6,8455 6,8463 -0,0008 -0,0122
6 72 6,9488 6,9494 -0,0006 -0,0086
4 74 8,8007 8,8020 -0,0013 -0,0149
1 23/25 12,9849 12,9834 0,0015 0,0112
2 21/23 13,0152 13,0114 0,0037 0,0287
5 92 31,5097 31,5157 -0,0060 -0,0191
7 72/74/92 81,3401 81,3287 0,0114 0,0140
8 19/17/15/13... 134,7491 134,7389 0,0103 0,0076
3 21/19 142,8047 142,7876 0,0171 0,0120

Tabelle 26: Vergleich der Streckenldngen Stromnetz im inhomogenen Bereich Gertrud-von-le-Fort-Stral3e, vgl. digitaler Anhang
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Anhang 11: Gegenuberstellung der Streckenlangen Civil3D MAP — FME

Strecke auf UTM-

Strecke auf UTM-

Ifd NI zu Hausnr. Abbildung reduziert [n] ~ Abbildung reduziert [m] DIETETE | i
Civil 3D MAP FME
13 10/19a 3,6272 3,6273 -0,1000
14 21 6,2761 6,2760 0,1000
12 23 6,3562 6,3563 -0,1000
10 25 6,4392 6,4388 0,4001
15 21a 6,7293 6,7297 -0,4001
9 23a 6,7733 6,7735 -0,2001
11 25a 6,8463 6,8464 -0,1000
6 72 6,9494 6,9496 -0,2001
4 74 8,8020 8,8019 0,1000
1 23/25 12,9834 12,9838 -0,4001
2 21/23 13,0114 13,0118 -0,4001
5 92 31,5157 31,5156 0,1000
7 72174192 81,3287 81,3291 -0,4001
8 19/17/15/13... 134,7389 134,7389 0,0000
3 21/19 142,7876 142,7873 0,3001

Tabelle 27: Gegenlberstellung der Streckenlangen zwischen Civil3D MAP und FME im inhomogenen Bereich Gertrud-von-le-Fort-Stral3e, vgl. digitaler Anhang
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Anhang

Anhang 12: Beurteilung der Bemal3ung Frankfurterstraf3e/Bohlleitenweg/Neidertstralie

Flurstiuck

507/16

507/15

507/14

507/5

507/4

507/17

507/18

507/19

Tabelle 28: Beurteilung der Bemaf3ung Stromnetz im inhomogenen Bereich Frankfurterstral3e/Bohlleitenweg/Neidertstralie, vgl

zu Hausnr.

28

30

32

34

36

38

40

42

Bemalung von Gebaude zu Hausanschlussleitung (Strom) [Grad]

GK

89,8815

90,3275

90,2697

90,3737

90,2882

90,3538

90,3953

89,6257

im rechten Winkel

UTM

89,882

90,3114

90,2755

90,3643

90,2891

89,6445

90,4239

89,605

Differenz

-0,0005

0,0161

-0,0058

0,0094

-0,0009

0,7093

-0,0286

0,0207

GK

179,9159

179,9978

179,9911

179,9984

in der Flucht liegend

UTM

179,9163

179,9975

179,9904

179,9986

Differenz

-0,0004

0,0003

0,0007

-0,0002

. digitaler Anhang
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Fortsetzung von Anhang 12

Flurstick

507/16

507/15

507/14

507/5

507/4

507/17

507/18

507/19

Zu Hausnr.

28

30

32

34

36

38

40

42

BemalRung von Gebaude zu Hausanschlussleitung (Wasser) [Grad]

GK

90,209

90,0066

90,027

90,3818

89,7024

89,9928

90,2324

90,2171

im rechten Winkel

UTM

90,2072

90,0036

90,0335

90,3716

89,7016

90,0255

90,2036

90,1963

Differenz

0,0018

0,003

-0,0065

0,0102

0,0008

-0,0327

0,0288

0,0208

im rechten Winkel zur kurzen Geb&audeseite

GK

90,0526

89,9937

89,9995

UTM

90,0533

89,9881

90,3716

Differenz

-0,0007

0,0056

-0,3721

Tabelle 29: Beurteilung der Bemaf3ung Gas-Wasser-Netz im inhomogenen Bereich Frankfurterstrale/Bohlleitenweg/Neidertstrale, vgl. digitaler Anhang
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Anhang 13: Beurteilung der BemalRung Gertrud-von-le-Fort-Stral3e/Zweierweg

Flurstiick

3870/5

3869/3

3869/30

3869/2

3869/31

3869/32

3869/1

Bemal3ung von Gebaude zu Hausanschlussleitung (Wasser) [Grad]

zu Hausnr. im rechten Winkel im rechten Winkel zur kurzen Geb&audeseite
GK UTM Differenz GK UTM Differenz
72 90,0025 90,0223 -0,0198 90,0055 89,9807 0,0248
21 90,024 90,0045 0,0195 - - -
21a 90,0363 90,0472 -0,0109 - - -
23 90,0548 90,0443 0,0105 90,0228 90,0125 -
23a 89,9942 89,9985 -0,0043 89,9818 89,972 0,0098
25 89,9673 89,9704 -0,0031 - - -
25a 89,912 89,9112 0,0008 - - -

Tabelle 30: Beurteilung der Bemaliung Gas-Wasser-Netz im inhomogenen Bereich Gertrud-von-le-Fort-StralRe/Zweierweg, vgl. digitaler Anhang
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Anhang 14: Beurteilung der Rechtwinkligkeit der Geb&aude Frankfurterstral3e/Bohlleitenweg/Neidertstralie

Abgriff der Rechwinkligkeit der Hauser [Grad]

Flurstuck zu Hausnr.
GK UTM Differenz
507/16 28 89,8816 89,8818 -0,0002
507/15 30 89,9204 89,9215 -0,0011
507/14 32 89,2087 89,2064 0,0023
507/5 34 90,516 90,5093 0,0067
507/4 36 89,8724 89,8698 0,0026
507/17 38 89,8659 89,8927 -0,0268
507/18 40 90,2318 90,203 0,0288
507/19 42 90,2043 90,1835 0,0208

Tabelle 31: Beurteilung der Rechtwinkligkeit der Geb&ude im inhomogenen Bereich Neidertstral3e, vgl. digitaler Anhang
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Anhang 15: Beurteilung der Rechtwinkligkeit der Geb&aude Gertrud-von-le-Fort-Stral3e/Zweierweg

Flurstiick

3870/5

3869/1

3869/3

Abgriff der Rechwinkligkeit der Hauser [Grad]

zu Hausnr. Ifd. Nr.
GK
1 90,0102
2 90,0038
72
3 90,0305
4 90,0998
5 90,0802
25a
6 90,0228
7 89,9488
21
8 89,9558

Tabelle 32: Beurteilung der Rechtwinkligkeit der Gebaude im inhomogenen Bereich Zweierweg, vgl. digitaler Anhang

UTM

89,987

90,0236

90,0476

90,1139

90,0809

90,0195

89,9376

89,9735

Differenz

0,0232

-0,0198

-0,0171

-0,0141

-0,0007

0,0033

0,0112

-0,0177
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Digitale Anlagenstruktur

Digitale Anlagenstruktur

o Ubersichtskarten (zu Kapitel 2)

- Ubersichtskarte Wiirzburg gesamt
- Ubersichtskarte Differenzvektoren NeidertstraRRe
- Ubersichtskarte Differenzvektoren Zweierweg

=% Transformation (zu Kapitel 4)

Ntv2 Datei Wirzburg

g FME (zu Kapitel 4.1)

L,
‘_’ - Workbench (leer)
L,

- Anleitung zur Transformation
T

Civil 3D (zu Kapitel 4.2)
- Anleitung zur Transformation

B-Plan Rottenbauer (zu Kapitel 6.1)

| [ o
BPL Rottenbauer GK

T
| BPL Rottenbauer UTM

| - Flachenvergleich B-Plan
- Vergleich der nicht flurstiicksgetreuen Flachen B-Plan
- Transformations Workbench B-Plan Rottenbauer

—— Jagdreviere (zu Kapitel 6.2)

Jagdreviere GK

[

Jagdreviere UTM

m—=wm Flurstickslisten
- Enthaltene Flurstiicke GK
- Enthaltene Flurstiicke UTM

A

Vergleich der Teststrecken
- Teststrecken in GK
- Teststrecken in UTM
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Digitale Anlagenstruktur

L,

L,

'

'

- Vergleich der Teststrecken Jagdreviere

= Vergleich der Uberschneidungen
GK Fléachen
- UTM Flachen

- Vergleich der Uberschneidungen Jagdreviere GK-UTM

- Flachenvergleich Jagdreviere
- Transformations Workbench Jagdreviere

Knoten- und Kantenmodell (zu Kapitel 6.3)

E—
Knoten-Kantenmodell GK
- Knoten GK
- Kanten GK
- Kilometerquadrat GK

Knoten-Kantenmodell UTM

- Knoten UTM
- Kanten UTM
- Kilometerquadrat UTM

Teststrecken Knotenpunkte-nachstgel. Punkte

- Teststrecken GK
- Teststrecken UTM

- Vergleich der Teststrecken Knoten-Kantenmodell

Topologievergleich

- Knoten-Kantenmodell Topologie GK
- Knoten-Kantenmodell Topologie UTM

- Langenvergleich der Kanten
- Transformations Workbench Knoten-Kantenmodell

Versorgungsleitungen (zu Kapitel 6.4)

—— Civil 3D

| L — Neidertstralle

| I - NeidertstraRe GK

- Gas-Wasser-Frankfurter-GK.dwg
- Strom-Frankfurter-GK.dwg
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Digitale Anlagenstruktur

N
| > Neidertstrale UTM

- Gas-Wasser-Frankfurter-UTM.dwg
- Strom-Frankfurter-UTM.dwg

Originaldateien

- Beurteilung BemaBung Neidertstralle
- Beurteilung Gebaudegrundrisse
Neidertstral3e

- Langenvergleiche Leitungen Neidertstrae

Zweierweg

e ZwWeierweg GK
- Gas-Wasser-Zweierweg-GK.dwg
- Strom-Zweierweg-GK.dwg

Zweierweg UTM

||
‘—b - Gas-Wasser-Zweierweg-UTM.dwg,
- Strom-Zweierweg.dwg

| o |
Originaldateien
Beurteilung Bemalung Zweierweg

- Beurteilung Gebaudegrundrisse Zweierweg
- Langenvergleiche Leitungen Zweierweg

bl

_—

FME

| > sr—=mm  NeidertstralRe

L, <&=%
NeidertstralRe UTM

- Gas-Wasser-Frankfurter-
UTM.dwg

- Strom-Frankfurter-UTM.dwg
N
| > Transformations Workbench
- Gas-Wasser-Frankfurterstraf3e.fmw

- Strom-FrankfurterstraRe.fmw

Zweierweg

|—> me—un Zweierweg UTM
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Digitale Anlagenstruktur

- Gas-Wasser-Zweierweg-
UTM.dwg
- Strom-Zweierweg-UTM.dwg

l S Transformations Workbench
- Gas-Wasser-Zweierweg.fmw

- Strom-Zweierweg.fmw

Wirzburg (DFK/KANU) (zu Kapitel 6.1 - 6.3)

= DFK GK
S DFK UTM

ETRS Punkte Flursticksgrenzpunkte

ETRS Punkte Flurstiickgrenzpunkte GK
- ETRS Punkte Flurstiickgrenzpunkte UTM

ETRS Punkte KFP

- ETRS Punkte KFP GK
- ETRS Punkte KFP UTM

—
- KanU-Projekt (QGIS-Projekt)

- Stadtteile

- Differenzvektoren

- Flursticksgrenzpunkte mit GPS
- Katasterfestpunkte

Frr

m—y Quellen (E-Mail)

Bachelorarbeit von Jeannine Gottschlich (PDF)

Plakat von Jeannine Gottschlich (PDF)
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Plakative Darstellung

Plakative Darstellung

Bachelorarbeit im Studiengang F H 'W_S
Vermessung und Geoinformatik

Transformation nach ETRS89/UTM via NTv2-Methode WS 2014/2015

- Kommunale Fachdaten der Stadt Wiirzburg im neuen Bezugssystem-
Jeannine Gottschlich; Betreuer: Prof. Dr. Daniela Wenzel, Dipl. - Ing. Annett Heusinger

Der amtlich initiierte Wechsel des Bezugssystems nach ETRS8%/UTM wird zunehmend thematisiert und soll im Jahr 2015 im
Anschluss an die Einfihrung von ALKIS in Bayem realisiert werden. Durch den Wechsel der Bezugssysteme werden alle Nutzer von
Geobasisdaten gezwungen, ihre Fachdaten in das neue System zu Uberfuhren. Fur die Transformation der Daten nach ETRS89/UTM
muss eine geeignete Methode getestet werden. In diesem Zusammenhang kommt die NTv2-Methode zum Einsatz. Dieser Ansatz
beschreibt die Uberfiihrung zweidimensionaler Koordinaten auf Grundiage eines regelmaRigen Passpunktgitters. Die Transformation
erfolgt durch bilineare Interpolation zwischen den Koordinatenshifts der umliegenden Gitterpunkte. Fir diese Vorgehensweise wurde
vom Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung (LDBV) Minchen eine Gitterdatei fir den Wirzburger Raum entwickelt.
Mittels dieser Datei werden Testdaten der Stadt Wirzburg nach UTM transformiert. Die Bewertung der Fachdaten im neuen
Bezugssystem erfoigt anhand Indikatoren, die Auskunft Gber Genauigkeit und Qualitat der Transformation liefgm.

Testgebiet Neiderisirale im Staditeil Zefierau.
3sentieren die

1 i Dite

» Es ergeben sich keine signifikanten Anderungen in Geometrie sowie Topologie der Fachdaten in ETRS8%/UTM.
» Die Abweichungen von Strecken und Flachen im Abbildungssystem UTM liegen unter einem Prozent.
> Die transformierten Daten andem sich im gleichen prozentualen Verhaltnis zueinander.
» Die Transformation arbeitet global.
> Beim Vergleich zwischen Civil 3D und FME treten keine signifikanten Differenzen in den Testergebnissen auf.

Hochschule [Ur angewandte Wissenschaften Weitere Informationen unter  [Elz%[E]
Wiirzburg-Schweinfurt www.fhws.de/vermessung 5
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